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TERKEP- ES TEREPTANI ALAPISMERETEK

BEVEZETES. A TEREP JELLEMZOI

Taldlkozét beszélsz meg az egyik bardtoddal. Gondold végig, hogy hogyan mon-
dod el neki, hogy hol talilkoztok, ha mindkett6t6k szimdra ismert helyen lesz a

taldlkoz4! Vajon mds-e a helyzet, ha olyan helyet szeretnél megbeszélni a bardtod-
dal, amelyet csak te ismersz? Miben viltozik vagy nehezedik a helymeghatdrozis,
ha egyikdtok sem jirt még ott, vagy esetleg nem egy nyelvet beszéltek?

1. Magyardzd el valakinek, hogy hogyan mész haza az iskoldbdl, tgy, hogy nem
haszndlhatod a kézteriiletek neveit!

Az ember egyik f6 problémadja a hely-
meghatdrozds sordn ma is az, hogy jé
helyen van-e, ha nem, akkor hogyan
juthat el oda, illetve hogyan tudja mds
szdmdra is egyértelmiien meghatd-

Az dbrin ldthaté babiloni vildgtérképer
a idbszdmitdsunk elotti VI, szdzadban
agyagtdblira véstek. ,,Vildg” alatt valdjiban
az akkori Mezopotdmidr é kirnyezetér kell
érteni, amit korong alakinak rajzoltak. A tér-

rozni a poziciéjat. A kommunikdcié- kép dél felé tdjolt, vagyis
nak ma is szerves része a helymeghati- észak a térkép alsé ré-
rozis. Nem 4j kelet(i ez az érdeklédés, szén van. A térképet
hiszen mdr az 8skorban egy dllat elej- az  Eufritesz  folyé
téséhez meg kellett hatdrozni annak a szeli dt, amely a Per-

helyzetét a tdborhoz képest. Az dkor- zsa-Gbilbe m’k”.”ik
ban pedig olyan problémék is foglal- Az Eufritesz mind-

koztattdk az embert, hogy hogyan néz- két okldalznfzézzj ny
het ki a vildgegyetem, hogyan épiil fel, :2;00 lZ/e orofier av-

hol helyezkedik el benne a Fold, mek-
kora és milyen alaka a bolygd, illetve
hogyan hatdrozhatja meg az ember benne a sajdt poziciéjit.

Eleinte azt gondoltdk a megfigyelések alapjan, hogy a Fold lapos, korong alaku és
viz van a szélén, ami nyilvdn lefolyik, tehdt ehhez nem jé kézel menni, mert az ember
maga is leeshet. Ma mdr tudjuk, hogy ez nincsen igy: a Fold gomb alakd, pontosab-
ban geoid. Es pont ez okozza a térképkészités egyik f6 nehézségét! Annak ellenére,
hogy meg tudjuk hatdrozni a Féld alakjdt, méretét, valamint sajét poziciénkat rajta,
nem fogjuk tudni azt sikban torzuldsmentesen lerajzolni, ,kihajtogatni”. Ehhez mate-
matikai fiiggvényre, vetitésre van sziikség. (Errdl részletesebben a Vetiileti alapismere-
tek, koordindta-rendszerek leckében olvashatsz.)




Mindenekeldtt azonban ismerniink kell a sajdt krnyezetiinket, a terepet, amelyet
dbrdzolni szeretnénk. Terepnek nevezziik a Fold felszinét a rajta levd természetes
képzédményekkel és mesterséges, ember alkotta tereptirgyakkal egyiitt.

Katonai megkozelités szerint a terep a foldfelszinnek az a része, amelyen a harc
folyik. A terep befolydsolja a harc megszervezését, vezetését és lefolydsdt, hiszen a te-
rep az, ahol a katona a mandvereit és harci tevékenységét folytatja. A terep alapos
ismerete, felderitése el6nyhéz juttathat. Katonai szempontbdl a terepet elsésorban a
jarhatdsdga, a megfigyelés és a rejtdzés feltételei alapjdn kell megvizsgdlni. Ezek alapjin
a terepet az aldbbi meghatdrozé terepelemekre bonthatjuk':

— domborzat, — teleptilések,

— vizek, — ipari, mez8gazdasdgi,

— novényzet, kereskedelmi és szolgdl-
— talaj, tatdsi létesitmények.

—  kozlekedési haldzat,

A domborzat a tengerszint feletti magassdg, a terep dlland6 eleme. (A domborzatrél
részletesebben a Domborzatibrizolis leckében lesz sz4.)

A vizek terepelemcsoportjiba a foldfelszin foly6- és dllvizei tartoznak, tekintet
nélkiil azok természetes vagy mesterséges eredetére. Bizonyos esetekben ugyan meg
kell vizsgdlni a fold alatti vizkészletek jelenlétét is, azonban — szigortian értelmezve — a
felszin alatti vizek, barlangok nem részei a terepnek. A felszini vizek jelentésen befolya-
soljdk a szdrazfoldi erdk terepi mozgdsdt. Példdul egyes folydkon nem tudunk dtkelni,
ha nincs hid rajtuk vagy nem késziiliink fel elére az dtkelésre; ilyenformdn akadalyt
jelentenek. A vizek bizonyos teriileteken tehdt — kiilonosen dtkelShelyek hidnyaban —
akadilyozzdk a mozgdst, mig mdshol egyediili kozlekedési titvonalat jelentenek.
A vizek akadalyjellege az aldbbiaktdl fiigg:*

— mélység,
- fol,i/am,uany és sebesség, <<
- szélesség,
— meder jellege és anyaga,
—  part jellege és dllapota.

vizmélység vizszélesség
&
~ /1
‘ E
folydsi sebesség partviszonyok mederfenék

Vizek akaddlyjellege

1 Kdllai Actila: Térkép- és tereptani alapismeretek. In: Czank Ldszl6—Kojanitz Ldszl6—Voros Miklés (szerk.):
Katonai alapismeretek. Budapest. Zrinyi Kiadé, 2015. 102. o.
2 I.m. 104.
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A névényzet alatt a természet vagy az ember dltal létrehozott 6sszefiiggd no-
vénytakardt értjiik. A novényzet kiterjedése, dllapota az éghajlattdl, az évszaki vélto-
zésoktdl, a domborzati és talajviszonyoktdl fiigg. Vizsgdlatdnal megkiilonbéztetiink
erdSt, mezégazdasdgi miivelésii teriiletet, kerteket és parkokat, valamint egyéb no-
vénytakardkat (bozdt, nddas, rét stb.). Katonai szempontbél a legnagyobb jelentd-
séggel az erdd bir. Az erdd jelenthet rejtdzési lehetdséget, akaddlyozhatja a mozgist,
megnehezitheti a tdjékozdddst, de a terepszakaszok rejtett megkozelitését is biztositja.
Ezek a lehetdségek az erdd olyan tulajdonsdgaitdl fiiggenek, mint példdul a kiterjedése,
magassdga, jellege (telepitett, természetes), az erd§ lombozata, aljnévényzete.?

A talaj a foldkéreg legfelsé malldsi rétege. A mallds és talajképzddés a felsd kézet-
rétegek fizikai, kémiai bomldsa, aprézéddsa, dtalakuldsa, ami f8ként az éghajlat és az
él6vildg hatdsdra jon létre. A talaj alapvetd médon befolydsolja a szdrazfoldi csapatok
tGton kiviili mozgdsit, mandvereit, a tlizeszkdzok hatdsfokdt, a miiszaki munkalatokat.
A f8bb talajtipusok és sajitossdgaik®:

— homok: erésen viziteresztd, szaraz idé-

ben nem kotott. Szdraz dllapotban nagy
porfejlddés és mély keréknyomok jellem-
zik. Nedves id8ben jobban jérhaté.
agyagos homok: szdrazon sima, jédrhaté
felszin. Részben kotott, részben vizdteresz-
t6. Rovid esdézések utdn gyorsan szdrad.
homokos agyag: kotott és kismértékben
vizdteresztd. Nagyobb es6zésnél megpu-
hul. A viz a mély keréknyomokban ssze-
gytilik, kdtytkat hoz létre.

agyag, valyog: nem vizdteresztd és er6sen
kotott. Esbzések, illetve héolvadds utin
nyulds és tapadés, a jarhatdsdgot gitolja.
Szdrazon jol jirhaté, porfelverédésre haj-
lamos.

koves talaj: tobbnyire vizdteresztd és
szilird. Mindsége a kézet tormelékei
kozotti hézagokat kitoltd finomszemeséjl
anyag jellegétdl is fiigg.

sziklds talaj: nagy keménységii vulkani-
kus (grdnit, bazalt, andezit), illetve tiledé-
kes (mész- és homokkd, dolomit) kdzet-
bél dll6 felszin. Miszaki munkélatokra
korldtozottan alkalmas.

Sokan azt gondoljdk, hogy ha

sivatag, akkor homok. Pedig a
sivatag meghatdrozdsdban csak a csa-
padék mennyiségére vonatkozd megha-
tdrozds van, dltaldban kevesebb, mint
250 mmlév, de a lényeg, hogy vesztesé-
ges a vizhdztartdsa, tehdt t6bb pdrolog
el, mint amennyi érkezik. A talaj na-
gyon sokféle lehet, amit mindenképpen
érdemes is elbre tisztdzni, ha ilyen te-
ritleten jdr az ember. Létezik homok-,
kb-, kavics-, agyag- é sosivatag is. Az
agyagos é sos talaj esos idében vilik
Jjdrhatatlannd, ami sivatagos teriilete-
ken ritka, de eldfordul. A homok ép-
pen ellenkezdleg, kinnyebben jdrbaté
lesz, a kavics-, kd- é sziklasivatagok-
ndl mindegy, ott a tormelék mérete
gdtolja a haladdst. Onmagdban tehit
a nsivatag” sz6 nagyon sokféle talajti-
pust jelolhet. Es ott van példdul az
Antarktisz, ahol szintén nagyon kevés
csapadék hull, sok teriilete megfelel
a sivatag definicidjinak, de még csak
meleg sincs, és sem homok, sem kavics
nem vdr rank, csak a végtelen hémezo.

3 KaAvrar Attila: Térkép- és tereptani alapismeretek. In: Czank Liszlo-Kojanitz Liszlo—Voros Miklés (szerk.):
Katonai alapismeretek. Budapest. Zrinyi Kiadé, 2015. 104. o.
4 I.m.105.




A kozlekedési hdlézat terepelemei kozé tartoznak a szarazfoldi, vizi és 1égi koz-
lekedés létesitményei, az utak, vasutak hdlézata, az dllomdsok, pdlyaudvarok, repiils-
terek, kikotk Gsszessége és minden, a kozlekedéshez kapcsol6dé épitmény. Egy adott
térség kozlekedési hdlézatdnak fejlettsége befolydsolja a menetek végrehajtdsit, a tarta-
lékok elérevondsdt és a miveletekben részt vevd erk utdnpéldsat. A kozati dthaléza-
tokat a fontossdguk, kiépitettségiik, forgalomkapacitdsuk alapjén osztdlyozzuk’:

— autdpdlya, autéuit: két, legalibb 7 méter szélességti, elkiilonitett tttestbdl all6 £6
kozlekedési atvonal, jelentds belfoldi és nemzetkozi forgalommal. Uttestburkolata
épitett alapd, tartés. Anyaga beton vagy aszfalt. Mds utakkal, vasuttal egy szintben
nem keresztez3dik.

— korszer{i miiat: legaldbb 6 méter széles burkolatt, szilird alapt, két nyomsavval
rendelkezd urttestbdl 4ll. Burkolata tdbbnyire aszfalt.

— miiat: épitett alapt, két nyomsdvi, beton- vagy aszfaltburkolatt, féként telepiilé-
seket 0sszekotd alacsonyabb rendd kozlekedési ttvonal.

— javitott talajit: alapozds nélkiili, idészakosan karbantartott talajut. Kdtydsodds
ellen t6ltésen vezetett vagy Gt menti vizelvezetd drkokkal elldtott, kdzepesen ter-
helhetd Gtvonal.

— talajit (f6ldit): burkolat nélkiili, a talajfelszinen kerekes jarmiivekkel jol kijart nyom-
vonal. Az év legnagyobb részében jérhatd. Tobbnyire kisebb telepiiléseket kot dssze.

— mezei-erdei ut: f6ként mezégazdasigi és erd6gazddlkoddsi célokra hasznalt egye-
netlen felszind, nem karbantartott Gtvonal. Terepjdré gépkocsival tobbnyire jarhatd.

— gyalogut: jirmivel nem jirhatd, gyalogosan kijirt nyomvonal. Elsdsorban erdés,
hegyes terepen van jelentdsége.

Az Gthél6zat dteresztSképessége a kiépitettség mellett egyéb kozlekedési miitdrgyakedl
(pl. hidak, alagutak, komp) is fiigg. A hidak lehet6vé teszik két vagy tobb kozle-
kedési ttnak eltéré magassdgban val6 keresztezését (feliiljdrd, aluljird), tivelhetnek
jelentds mélyedéseket (volgyhid, viadukt) vagy vizi akaddlyokat (folyd, csatorna).
A hidak fontos mszaki jellemzdje a hosszisdg, a szélesség, a hidnyilds magassiga,
a hidszerkezet tipusa és teherbir6 képessége. A szdrazfoldi kozlekedési haldzat masik
meghatdroz eleme a vasit, amely lehet:

széles-, normdl- és keskenyvdgdnyu vastt,

— fogaskerekd vasut,

— villamos, illetve el6varosi vastt (Helyiérdeki Vastat — HEV),

— f6ld alatti vasut,

— ipari vasut,

— fuggbvastt.

A 6 kozlekedési vasttvonalak esetében figyelembe vessziik a vdganyok szdmdr és 4l-
lapotdt, valamint a vasttvonal villamositottsdgdt. Vasuti pdlyaudvaroknal a vaginyok
elrendezését, illetve a rakoddsi lehetéségeket kell figyelembe venni.

5  I.m.106.
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A repiilStereknél elsésorban a kifutdpalydk hosszdt, terhelhetdségét, a gépek indi-
tédsdra és fogaddsdra kialakitott, illetve a repiilés biztonsdgdt és a gépek karbantartdsdt
szolgal6 létesitményeket vizsgdljuk. A jelentésebb repterek betonkifutéval (fel- és le-
szallépélyaval), a kisebbek fiives palydval rendelkeznek.

A tengeri és folyami kikot6k kiilon jelentdségét a kozlekedési halézathoz vald
csatlakozdsuk, javitdbdzisuk, valamint rakoddsi és tdrolokapacitdsuk adja.

A telepiilések szintén hatdssal vannak a katonai er8k valamennyi miiveletére.
Megnehezithetik a mozgdst, dsszekottetést, novelhetik a tlizhatdst, de fedezéket és dl-
cézési lehetSséget is nytjthatnak, egyszertsithetik a miiszaki zdrak épitését.

A telepiiléseket nagysaguk, lakossdguk szdma és kozigazgatdsi besoroldsuk, vala-
mint kiépitettségiik szerint osztdlyozzuk®, eszerint megkiildnbéztetiink:

— nagyvérosokat;

— kisvdrosokat;

— elévdrosokat (agglomerdcid);

— villaszer(i, nyaralé jellegli telepiiléseket;

— falusi jellegli telepiiléseket;

— rendszertelen épitési telepiiléseket (tanydk, tanyacsoportok).

Az egyes foldrészeken, orszdgokban eltérd lehet, hogy milyen méret, lakossdgszdm és
infrastrukturélis kévetelmények mellett neveznek egy telepiilést varosnak vagy falu-
nak. Elterjed6ben van a ,vdrosias telepiilés”, illetve ,falusias telepiilés” megnevezés
annak érzékeltetésére, hogy a befogad6 milyen kovetelményrendszert tart fontosnak.
A telepiilések és telepiilésrészek a beépitési mod szerint lehetnek:

— zart beépitésiiek: szorosan egymds mellé épiilt hdzakkal, amelyek az utcdk mentén

zért homlokzatot képeznek;
— laza beépitéstiek: az épiiletek kozott nagyobb térkozokkel;
— nyilt beépitéstick: kertekkel koriilvett, egyesével dll6, egy- vagy kétszintes épiiletekkel.

Az ipari és mez8gazdasdgi iizemek, a szolgiltaté és kulturilis létesitmények segit-
hetik a tdjékozddést (pl. gydrkémények, viztornyok, adétornyok), létfontossigt szol-
gdltatdsokat nytjthatnak (pl. tizemanyag, ivéviz, elsésegélyhely), miszaki munkdlatok
nyersanyagbdzisaként szolgilhatnak (pl. kébdnydk, homokbdnyak), sebesiiltek és eva-
kualtak elhelyezését teszik lehetévé (pl. kérhdzak, iskoldk, kollégiumok stb.).

2. Mondj olyan példédkat, ahol az egyes terepelemek akaddlyt képeznek!

3. Ismersz-e olyan terepet, ahol a terepelemek segitik a mozgdst?

4. Sorolj fel a telepiilésedrdl olyan létesitményeket, amelyek létfontossdgu szolgdl-
tatdsokat nytjthatnak harctevékenység sordn!

5. Gylijts olyan példakat, amikor az id6jdrds akadalyozza a mozgdst!

6 KArrar Actila: Térkép- és tereptani alapismeretek. In: Czank Lédszl6—KojaniTz Liszlo—VOros Miklés (szerk.):

Katonai alapismeretek. Budapest. Zrinyi Kiadé, 2015. 107. o.
7 Uo.




C)sszefoglalés

Terepnek nevezziik a Fold felszinét a rajta levé természetes képzédményekkel és
mesterséges, ember alkotta tereptdrgyakkal egyiitt.

A terepelemek (domborzat, vizek, novényzet, talaj, kozlekedési halézat, telepii-
lések, ipari, mez8gazdasdgi, kereskedelmi és szolgdltatdsi létesitmények) annak
nyujtanak elényt a harctevékenység sordn, aki alapos felderitéssel jobban megis-
meri azokat.

Az egyes tereptdrgyak, terepelemek akaddlyozhatjak vagy segithetik a mozgdst,
miiszaki tevékenységet, fedezéket és dlcdzdsi lehetdséget is nytjthatnak, a miisza-
ki munkalatok nyersanyagbdzisaként szolgdlhatnak, a sebesiiltek és evakudltak
elhelyezését teszik lehetdvé.

A TEREP FELOSZTASA, TAJTIiPUSOK

Egy baritod kirdndulni hiv; j6 kalandnak igérkezik, és tigy dontesz, hogy mivel
rég nem jartal a természetben, elfogadod a meghivist. Miket kell 4tgondolnod,

mielGtt felkésziilsz? Milyen informéciékra van sziikséged ahhoz, hogy megfelel -
en ossze tudj pakolni, hogy ne cipelj feleslegesen semmit, de az se forduljon elg,
hogy valami sziikséges dolog nem lesz nilad?

1. Keress magadnak egy tdrsat az osztdlybdl, és jatsszdtok el, hogy meghivod ki-
randulni! Mondd el neki, hogy hogyan késziiljon fel egy ilyen kirdnduldsra!
Vedd figyelembe azt, hogy a bardtod nem ismeri azt a helyet, ahova mentek,
nem tudsz utalni rd, igy el kell neki magyardznod, hogy milyen domborzatra,
talajviszonyokra késziiljon, mekkora lesz a tdv, milyen lesz a tdj, ahol jértok!

Az el6z8 leckékben bemutatott terepelemek (domborzat, névényzet, talaj, kozlekedési
halézat, telepiilések, ipari, mez8gazdasdgi, kereskedelmi és szolgdltatdsi létesitmények)
alkotjdk egyben a katonaféldrajzi tényezdket is. A katonafoldrajz a geografia vizsgi-
lati médszereit 6tvozi a katonai szemléletméddal, és elsédleges feladata a terepviszo-
nyok vizsgalatdndl a jérhat6sdg feltérképezése, azaz annak vizsgilata, hogy egy tevé-
kenység sordn a katona milyen akaddlyokba titkdzhet. Ebben az értelemben foldrajzi,
elsésorban a terepelemekbdl fakadé akaddlyokra kell gondolni.

TERKEP- ES TEREPTANI ALAPISMERETEK




A terepet feloszthatjuk fedettség, domborzat és tagoltsdg szerint." Fedettség alap-
jdn beszélhetiink nyilt és fedett tereprdl. A nyilt terepen a névényfedezet, épitmény és
domborzat a kildtdst, dttekintést nem akadalyozza. J6 lehetSséget nytjt meghgyelésre,
tlizvezetésre és mozgdsra, ugyanakkor megneheziti a fedett megkozelitést, a rejtést és az
dlcdzdst. A fedett terepen a magas novényzet és az épitmények az dctekintést géroljdk,
a mozgdst akaddlyozzdk. Megkonnyiti a fedett megkozelitést, elésegiti az dlcdzdst és
rejtést, ugyanakkor megneheziti a tlizvezetést, megfigyelést, tdjékozdddst. 25-75%-os
fedettség esetén részben fedett tereprél beszélink.

1854. november 14-én az egyesiilt francia—angol hajéhad a krimi hdboriban bebatolt a Fe-
kete-tengerre, mivel a Krim félsziget kornyéke fontos bdzisa volt a tdmadd hadmitveleteknek.
Aznap azonban a szizad egyik legpusztitébb szélvihara szdguldott végig Eurdpdn, ami a hajok
legnagyobb részér elsiillyesztette. Sok ezer ember vizbe fulladt, és a hadjdrat sikertelen lert.
A szerencsétlenség arra késztette a kor természettuddsait, hogy az egész kontinensre kiterje-
dé, utdlagos adatgyiijtést végezzenek az orkdn pdlydjdrdl, de mivel meteoroldgai szolgdlatrok
akkoriban még nem léteztek, egy francia csillagdsz, Leverrier vette kezébe a balaklavai orkdn
vizsgdlatdr. Tobbévnyi feldolgozdmunka és elemzés révén bebizonyitotta, hogy a szélvihar elé-
zgetesen végigvonult Eurdpa nyugati és kozépsé részén, és tobbnapnyi idd telt el, amig a Feke-
te-tenger folé eljutott. A hajéhad tehdt védett helyre vonulhatott volna, ha létezett volna mdr
olyan hirkizld szolgdlat, amely tuddsitdst kiildhetetr volna a Nyugat- és Kozép-Eurdpdban
uralkods iddjdrdsrél. Ekkor ismerték fel az egyes orszdgok az idbjdrds-elrejelzés fontossdgdt,
nemcsak katonai értelemben. (Részler A Foldgomb folysirat A balaklavai vibarkatasztréfa,
avagy a meteoroldgiai szolgdlat sziiletése cimii tuddsitdsdbil.)

A domborzati felosztds szerint létezik sik, dombos és hegyes terep, elsésorban
a tengerszint feletti magassdg és a relativ magassagkiilonbség alapjdn elkiilonitve.
A sik terep mélyfold, alfold vagy felfold lehet, ahol a relativ magassigkiilonbség nem
éri el a 20 métert. A dombos terep esetén ez a relativ magassdgkiilonbség mdr 100-
200 méter is lehet, a tengerszint feletti magassdg pedig 400 méternél kisebb. Hegyes
terepnél 400 m-nél magasabban jdrunk, és a magassdgkiilonbség is lehet nagyobb.

A domborzat tagoltsdga szerint a terep lehet tagolatlan, ahol a domborzat szint-
kiilonbsége és a vizhdlézat nem képez szdmottevd akadilyt a mozgds szdmdra, vagy
tagolt, dtszeldelt terep, ahol meredek volgyoldalakkal, drkokkal, vizfolydsokkal tarki-
tott, véltozatos felszin akaddlyozza a mozgdst, a harcdszati tevékenységet. A kettd kozti
dtmenetként itt is haszndlhatjuk a részeiben dtszeldelt kifejezést.

A tdjat egységes geoldgiai szerkezet és kozos vondsok jellemzik. Az ugyanolyan
domborzati tulajdonsdgokkal biré teriiletnek egységes a téjjellege. Tijjelleg alapjin az
aldbbi tdjtipusokat kiilonbozetjitk meg?:

1 KAcrar Actila:. Térkép- és tereptani alapismeretek. In: Czank Ldszl6—Kojanirz Lészl6—Voros Miklés (szerk.):
Katonai alapismeretek. Budapest. Zrinyi Kiadé, 2015. 108. o.
2 I.m. 1090




— siksdg,

— homokbuckis vidék,
— hulldimos vidék,

— dombvidék,

— arkolt vidék,

— alacsonyhegység,

— kozéphegység,

— magashegység,

— karszt.

Siksdg: az a terep, ahol a domborzat viszonylagos magassdgkiilonbsége 10 m-nél nem
nagyobb, a lejtészog pedig nem haladja meg a 2°-ot. Hdrom tipusa van: tengerszint
feletti magassdg szerint 0-200 méter kozott az alfold, tengerszint alatt a mélyfold és
200 méternél magasabban a felfold. A sik vidékek felszinét vizsgélva az aldbbi siksdg-
tipusokat kiilonboztetjitk meg:

— megmivelt szdraz,

— megmiivelt nedves,

— moiveletlen szdraz,

— miveletlen nedves.

)

//////////

Siksdg

A megmiivelt szdraz siksdg tthdlézata str(i, népsiirlisége magas, mezégazdasiga fej-
lett. Nagyobbrészt szabdlyos rendszer(i déiléutakat taldlunk rajta. A telepiilések 4lta-
ldban nagy tdvolsdgokra vannak egymdstdl, koztiik tanydk, majorok és pusztdk hu-
z6dnak. A megmiivelt nedves siksdg terepfedezete stird, drkok, csatorndk, toleések,
fasorok, keritések szelik 4t, athdlézata fejlett. A stirl telepiiléshdlézatot jol kiépitett
utak kotik 6ssze. A miiveletlen szdraz siksdg talaja szikes, esetleg futbhomokkal vagy
kavicstakaréval boritott. Jellemzd a felszini vizek hidnya, a gyér telepiilés- és uthdlézat.
A miiveletlen nedves siksdg vizenyds, mocsaras, ldpos, ingovanyos, posvdnyos teriilet.
Nédasok, nedves erddségek, pards klima, gyér lakossdg és ritka thdlézat jellemzik.
Féval, ndddal fedett tereprészeken a foldi és légi meghigyelés lehetSsége korldtozott,
ezért rejtbzésre alkalmasak.
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Homokbuckas vidék: buckdkkal tagolt tdj, a viszonylagos magassigkiilonbség
10-20 méter, ritkdn elérheti az 50 métert is. A homokbuckds vidékeken igen nehéz
a tdjékozddds. A térképek a sok apré buckdt dsszevontan dbrdzoljdk, ezért az 4llds-
pont pontos meghatdrozisa nehézkes. Magasabb halmok tetejérdl j6 a kildtds. Légi
megfigyelés eldl val6 rejtdzésre kevés méd van. Szdraz id6ben a homokon nehéz az
el6rejutds.

Hullimos vidék: elnyulé lejtdji hdtakkal tagolt tdj, a viszonylagos magassagkii-
16nbség 10-20 méter. A hullimos vidék dtmenet a siksdg és a dombvidék kozote.
A nagyrészt stirlin fedett terepfelszin az dttekintést, valamint a foldi és légi megfigyelést
gétolja.
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Hulldmos vidék

Dombvidék: dtmenet a hullimos vidék és a hegyvidék kozott. A dombok viszony-
lagos magassagkiilonbsége kb. 100 méterig terjed. A domboldalak lejtdi enyhék. Me-
redek lejedk csak agyagos, csuszamlds, omladékos helyeken fordulnak el8. A volgyek
tekndszertiek, fenekiik sok helyiitt vizenyds. A dombvidéket nagyobbrészt szénték
vagy legeldk boritjak. A talaj leginkdbb agyagos, kavicsos. A dombvidék a magaslatok-




rél ltaldban jél dttekinthetd. Lapos, széles tetejlii dombokndl a volgyekbe korldtozot-
tan lehet beldtni. A mozgds az év nagyobb részében akaddlytalan, bar az emelkeddk és
lejtdk lekiizdése miatt lassu.

Dombvidék

Arkolt vidék: széles, lapos hegyteték és mélyen bevagott volgyek jellemzik. Ezek
viszonylagos magassdgkiilonbsége kb. 100 m-ig terjed. A volgyek mélyén bevdgott
medri patakok kanyarognak. A széles magaslatokon mezdgazdasdgi mivelés folyik,
a volgyekben rétek, kaszalok huzédnak. A termékeny fold miatt az drkolt vidékek
viszonylag stirlin lakottak. A telepiilések a nagyobb volgyekben vagy azok szélén, a
hegyoldalakban helyezkednek el. A magaslatokrdl csak a magasabb tereptdrgyak ldt-
haték. A volgyekbe a magaslatok peremérdl litunk be. A mozgds a szélesebb hdta-
kon minden irdnyban konny(, a meredek, fds oldalakon azonban jelentésen lelassul.
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% 100 m-ig
Alacsonyhegység: Legombolyitett hegytetdk, teknd- és drokszer(i volgyek jellem-
zik, a magassdgkiilonbségiik 100-300 m, tengerszint feletti magassdguk kb. 600 m-ig
terjed (ldsd a kovetkezd oldali dbrdt). Az alacsonyhegység dltaldban jol dttekinthetd,
beldthaté. A figyelést csupdn az erdds részek, a mélyebb és szlikebb volgyek korldtoz-
zék. Az alacsonyhegység talaja tobbnyire agyagos, koves. A mezdgazdasigilag kozepe-
sen mivelt teriileteken f8leg gabondt és sz816t, valamint egyéb bogyds gyiimélcesoket

Arkolt vidék
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termelnek. A meg nem miivelt teriileteket lombleveld erdk boritjak. A szélesebb vol-
gyekben telepiiléseket taldlunk, tanya, major elvétve akad. Helyenként kisebb iparte-
lepek, kéfejtbk és banyak is miikddnek. A volgyek vonaldt vizfolydsok és utak kisérik.
Gyakoriak a meredek ttszakaszok. A mozgis az utakon kiviil nehéz.

o
(II7770707000077)

Alacsonyhegység

Ko6zéphegység: keskeny, részben legombolyitett hegyhdtak, erdsen tagolt hegytetSk
és hegyoldalak, mélyen bevdgott volgyek, meredek lejtdk jellemzik, a viszonylagos ma-
gassdgkiilonbség 200—600 méter, a tengerszint feletti magassdg pedig 600-1600 méter
kozott van. A kdzéphegységet legnagyobbrészt lombos erdSk boritjdk. A lankasabb lej-
t6ket és szélesebb hegytetdket elszértan szantdk, legel6k és kaszalok tarkitjak. A felszint
helyenként koves, sziklds részek torik meg. A volgyekben folyé vizek sebes folydsuak,
vizhozamuk az évszak és az id8jards hatdsdra szélséségesen és rovid id§ alatt megvaltoz-
hat. Gyakoriak a jirhatatlanul meredek és mély vizmosdsok, horhosok. Ezeket specidlis
felszerelés nélkiil csak megkertilni lehet. Az utakon kiviili jarast kidéle fik torzsei, szik-
laormok és meredek lejték akaddlyozzdk. Az épitett utak féleg a févolgyekben hazéd-
nak. Az erdei utak eldzetes felderitése feltétleniil szitkséges. A kozéphegységek terepe

rejtésre, védekezésre kivaléan alkalmas, a felderités szempontjdbdl viszont kedvezdtlen.

il

Kozéphegység

Magashegység: 1600 méternél magasabb, novényzet szerint dvekre oszthaté hegység.
Ezek az 6vek a természetben is j6l megfigyelhetdk, kiterjedésiiket az azonos jellegli novény-
zet jelzi. Az 6vek ennek megfelelden a nagyobb és jellemzd novényzettarsuldsokrol kaptak




neviiket. Sorrendben a magaslat felé haladva a gabonadvvel indulnak, amelyet az erdds
ov, a havasi 6v és a sziklds 6v kovet. A gabonadv hatdrdnak tengerszint feletti magassiga
dtlagosan 600 m. Az ezt kovetd erdds 6v tobbnyire 1800 m tengerszint feletti magassi-
gig terjed. E teriilet jellege a kozéphegységhez hasonlé. A lombhullaté és a fenyves erdék
valasztévonaldt dltaldban 1300 m magassigon taldljuk. A havasi, avagy alpesi 6v az erdds
ovon feliil, kb. 2000 m tengerszint feletti magassagig terjed. Itt a legpmbélyitett hegytetd-
kon és hegyhdtakon dus legeldket, néhol torpefenydket, bokrokat taldlunk. Feljebb haladva
mind gyakoribbak a meredek, sziklds lejtSk és a homezdk. A magashegység gyéren lakott.
A magassdg novekedésével ritkul az Githalézat. A magashegységben az id6jdrds gyakran és
hirtelen valtozik, ami a vezetés és felderités szdmdra komoly nehézségeket eredményez.
Mivel a volgyeket gyakran boritja kdd, pdra, a hegycsicsok pedig felhdbe burkoléznak,
a nagyobb teriiletek szabad 4ttekintésére ardnylag kevés alkalom nyilik. A magaslatok,
de f8leg a hegyi dtjdrok birtokldsa fontos, mivel az elény azé lehet, aki magasabban van.

Orék hé és jég ove
kb.2500m _ _ _
Sziklds ov ! =
kb. 2000 m — — —
kb. 1800 m— — — — —

Magashegység

A Kkarszt olyan terep, ahol a mészkdtalaj kiilonos, jellegzetes formdi jellemzdek.
A karszt domborzatdt a fennsikszer(i, meredek oldalti hegyek, a rajtuk szabalytalanul
elhelyezkedd lyukak, viznyel8k jellemzik. Koztiik zdrt volgyek alakulnak ki, gyakoriak
a meredek sziklafalak, sziklalépcsdk és szurdokok.

Karsztvidék
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2. Készits prezentdcidt a fentebb bemutatott tdjtipusokrdl, akdr sajdt fényképeid
felhasznaldsdval!

3. Mutass be egy olyan helyszint — olvasmdny-, film- vagy személyes élményeid
alapjdn —, ahol a tdj befolydsolt valamilyen csatdt (pl. segitette vagy gdtolta egy
katonai egység tevékenységér)!

@ Osszefoglalds

A terepet fedettség, domborzat és tagoltsdg alapjdn osztdlyozhatjuk.

Az ugyanolyan domborzati tulajdonsdgokkal biré teriiletnek egységes a tdjjelle-
ge. A tdjtipusok elemzésénél elsésorban arra vagyunk kivincsiak, hogy miként
hatnak tényez3ik a katonai tevékenységekre, hogyan akaddlyozzdk vagy segitik a
tevékenységiinket.

A terepfajtédk osztdlyozdsdval a terepet gyorsan és egyértelmtien tudjuk jellemez-
ni. Ezen elemzések eredményeképpen beszélhetiink siksigrol, homokbuckds vi-
dékrdl, hullimos vidékrél, dombvidékrél, arkolt vidékrél, alacsonyhegységrél,
kozéphegységrdl, magashegységrdl és karszerdl.




A TEREP ABRAZOLASA, ATERKEP FOGALMA

A Mult-kor torténelmi magazin 2016-ban adta
hiriil, hogy otezer éves térképre bukkantak ré-
gészetet tanulé didkok a déniai Bornholm szi-
getén. A kébe vésett térkép vélhetSen a sziget

egy részének a tereprajza. Az egyes vonalak
csoves kukoricit vagy leveles novényt (mezdt)
dbrizolhatnak. A régészek ugy vélik, hogy a ké-
tablit kékori ritudlék részeként hasznaltik.!

1. Prébéld megfogalmazni a térkép definiciéjét! Gondold 4t, hogy:

— mit vérsz el egy térképtdl;

— melyek az elengedhetetleniil fontos, praktikus és nélkiilézhetd elemek;
— milyen informdciékra van sziikséged az adott tereprdl a megfeleld térkép

elkészitéséhez!

A térképi dbrazolds egyik leg-
fontosabb része a terepelemek meg-
jelenitése a tdjékozddds elésegitése
céljdbol. A domborzatot a terep ki-
emelkedései és mélyedései képezik,
ami alapvetden meghatdrozza a te-
rep harcdszati tulajdonsdgait, és ha-
tést gyakorol a terep tobbi elemének
helyzetére és jellegére. (A dombor-
zat 4brdzoldsi médszerérdl részlete-
sen a Domborzatibrizolds leckében
lesz sz4.)

A domborzati formdk és vonalak
vizvélaszt és vizgyijté idomokra
oszthaték fel. Vizvilaszté idomok
a terep kiemelkedd, dombord ido-
mai: a kap, a hegyhdt, a pihend, a
nyereg, a lejedkap; vizgylijtd ido-
mok a bemélyedések: a volgy, a
teknd, a metsz6dés, a vizmosds.
A vizvilaszté idomok elsésorban a

Terepjdrhatdsdgi térképer (Cross Country

Movement Map — CCM) tibbféle mé-

retardnyban készitenck a NATO-orszd-
gokban. Hazdnkban az 1:50 000 méretardnyii
térképek készitésével probilkoztunk. Az ilyen
térképek készitésének célja az osszfegyvernemi
csapatok terepen 1orténd mozgdsinak segitése,
informdcidszolgdltards a terep utakon kiviili
Jjdrbatdsdgdrdl. Alapja a domborzat nélkiili to-
pogrdfiai térkép tartalma. Ugyanarra a teriiletre
t6bbféle CCM-térkép is késziilher az évszakok-
nak megfelels tartalommal. A CCM-térképek
az dbrdzolt hiszféle terepjarhatdsdgi kategdridt
tféle szinnel és azokon beliil nyole szindrnya-
lattal dbrdzoljdk. A talajokat hat, a terep lej-
1é5i viszonyait négy, a domborzati akaddlyokar
szintén négy, a vizi akaddlyokat hat kategdridba
soroljdk. A térkép kereten kiviili része a szokdsos
informdcidkon kiviil specidlis jarhatdsdgi muta-
tkat, iddjdrdsi grafikonokat és egyéb, a terepre
Jjellemzd adatokat tartalmaz.

1 Forrds: Mule-kor. LelShely: http://mult-kor.hu/5000-eves-terkepet-talaltak-daniaban-20161020; letsleés ideje:

2017.07.08.
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megfigyeléshez, a tdjékozdddshoz, a felderitéshez, valamint a tlizvezetéshez nytjtanak
kedvezd feltételeket, mig a vizgy(ijt6 idomok a rejtési, dlcazdsi feltételek mellett teszik
lehet6vé a mandverezést, a rejtett mozgdst, a miiszaki létesitmények és a tiizel6dlldsok
felépitését. Az ugynevezett részletidomok lehetnek vizvalasztok és vizgy(ijtdk, elsésor-
ban harcészati szempontbél érdemelnek figyelmer. Altaldban akadélyjelleglick, de a
rejtett megkozelitésre, fedezésre vagy rejtésre is lehetdséget biztositanak. Ilyen részlet-
idomok példdul a tereplépcsd, a metszddés, a vizmosds (horhos), a tobor, a szikla, az
omladék, a hémezd és a jégdr.

A domborzaton kiviil a topogrifiai térképeken a vizek, a névényzet, a kozlekedé-
si hdlézat, a telepiilések és benniitk méretardnytdl fiiggden az ipari, mezdgazdaségi,
kereskedelmi és szolgdltatdsi létesitmények jelennek meg dbrazolt terepelemekként.
A talaj kiilon jelkulccsal dbrdzolva csak a tematikusan, a talajjal foglalkozé térképeken
jelenik meg.

1. tdbldzat: A domborzati idomok térképi megjelenése

Domborzati idom
megnevezése

Vélgy, teknd

Szintvonalas dbrdzolds, metszet képe, latkép




Domborzati idom
megnevezése

Szintvonalas 4brdzolds, metszet képe, ldtkép

Fennsik, mélyedéssel

Letorés, leszakadds

Hegyhdt

Pihend

Nyereg

Metsz6dés, vizmosas

Hasadék, szurdok

A legtobb térképhez hasonléan a vizrajz dbrazoldsa a topogrifiai térképeken is kék
szinnel torténik. A jelek a térképnyomaton sotétkék szintiek, a vizfeliiletek feliilet-
szinezése pedig viligoskék. A vizhdlézat dbrazoldsa a legdsszetettebb és legfontosabb
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feladat a térképezés sordn. A vizrajzi elemeket ugyanis mindig a valésdgnak megfele-
18en dbrizoljik térképen, pontosan gy és ott, ahol ténylegesen taldlhatdk, nem lehet
ket eltolni vagy egyszerisiteni. Megkiilonboztetiink természetes (vizfolydsok, tavak)
és mesterséges (csatorndk, tavak, tdrozok) vizeket, valamint ezek berendezéseit.

A topogrifiai térképeken csak az 4llandé jellegii novényzetet dbrazoljuk. Bizo-
nyos méretnél kisebb névényzetet csak akkor tiintetiink fel, ha fontos tdjékoztaté jel-
lege van, de ekkor is, fiiggetleniil annak valédi kiterjedésétdl, minimum 10 mm?*-es-
nek dbrdzoljuk. A kiilonboz6 novényzetfajrakar feliiletkitoltd jellel kiilonbéztetjiik
meg. Szanto6 esetében sem feliiletkitoltd jelet, sem feliiletszinezést nem alkalmazunk.
A szdlerdében és fiatal erdében feliiletkit6ltd jelet nem alkalmazunk, de elhelyeziink
egy, a fafajtdra utalé magyardzo jelet. Az erdds teriileteken kiviil az egyediil 4ll6 t4jé-
koztatd jellegli fdkat, facsoportokat is feltiintetjitk. A névényzet dbrzoldsinak alapve-
t6 szine a z6ld és annak drnyalatai.

A vasitvonal illandé jellegt, stratégiailag a legfontosabb kozlekedési vonal. A vas-
ttvonalak a foldi és 1égi tdjékozdddsnak is fontos vonatkozdsi elemei, ezért dbrazoldsuk
kiemelten fontos. Az utakat megkiilonboztetjiik épitésiik, burkolatuk és mindségiik
szerint. (Az utak és vasutak felosztdsdt lasd a Bevezetés. A terep jellemzdi leckében, jel-
kulesi dbrazoldsukkal pedig a sikrajzi elemek dbrdzoldsandl, A térkép dbrizoldsi médsze-
rei, sikrajzi jelek leckében foglalkozunk.) Az thélézat jelkulesi dbrdzoldsa alapvetSen a
voros és a sdrga drnyalataival valdsul meg, a vasaté pedig fekete szinnel.

A telepiiléseket — méretardnytdl fiiggéen — alaprajzban vagy pontszerl jel-
lel dbrazoljuk. Kategorizaldsuk torténhet kozigazgatasi jogillds szerint (pl. féviros,
megyeszékhely) vagy lakossdgszdm szerint, de a kettd egyiitt is lehetséges. A telepiilések
leggyakrabban narancssdrga, sziirke, lila, fehér és fekete szinnel jelennek meg a
térképeken, de tematikdtdl, méretardnytdl fiiggden ez viltozhat.

Ha tudjuk, hogy mi az, amit dbrdzolni szeretnénk a térképen (a Fold vagy annak
egy részlete), s nagyjdbdl tudjuk a teriilet méretét a valdsdgban, és ismerjiik a térképla-
punk méretét is, akkor szembesiiliink azzal a problémadval, hogy ezt valamilyen médon
ardnyosan kicsinyiteniink kell, mert nem fog elférni az adott papirlapon. Ennek az
ardnyos kicsinyitésnek az értéke lesz a méretardny. A méretardny a térképrdl levehe-
t6 hosszak viszonydt adja meg a valdsigos hosszakhoz (egész pontosan ezek vetiileti
megfeleldihez) képest.? Ha egy térképen példdul a méretardny M = 1:25 000, akkor
ez azt jelenti, hogy egy egységnyi térképi tavolsig a valésigban ennek az egységnek
a 25 000-szerese. Mds széval a térképen mért 1 centiméter a valésigban 250 méter
hossznak felel meg. A NATO-tagédllamokban hasznalt szabvdnyos térképek csak meg-
hatdrozott méretarinyban késziilhetnek. A méretardnycsoportokat és a méretaranyhoz
kothetd felhaszndldsi célokat a 2. tdbldzat ismerteti.

2 KAvrar Actila: Térkép- és tereptani alapismeretek. In: Czank Liszlo—Kojanirz Liszlo—VOrSs Miklds (szerk.):
Katonai alapismeretek. Budapest. Zrinyi Kiadd, 2015, 121. o.




2. tdbldzat: Kiilonbozd méretaranyii térképek felbasznildsa

Méretardnycsoport Méretardny A felhaszndlds célja
1:10 000 Pf)r}tos meres’ek, sza’mltasok elvég-
. - zésére; tereptirgyak és a domborzat
Nagy méretardnyd , , [
1:25 000 részletes tanulmdnyozdsira, bonyo-
' lult terepen valé tdjékozéddsra.
1:50 000 A terep harcészati éreékeléséhez; ter-
' vezéshez, vezetéshez és tdjékozdddsra.
Miveletek harcdszati szintl vezeté-
1:100 000 sére, irdnyitdsdra; menetek megszer-
vezésére és végrehajtdsdra.
Kézepes méretardnyt A csapatok  hadmiveleti  szint(i
egytittm{ikodésének tervezésére,
1:250 000 irdnyitdsira, vezetésére; Osszefliggd
’ terepszakaszok dltaldnos értékelésére;
menetek, szdllitdsok, repiilések terve-
zésére és végrehajtdsdra.
1:500 000 Nagyobb térségek dltaldnos 4teekin-
Kis méretaranyt 1:1 000 000 tésére, értékelésére; haddszati szinti
1:5 000 000 tervezéshez, vezetéshez.

Ma a Magyar Honvédség 1:50 000-es méretardnyti, NATO-szabvanyoknak meg-
feleld térképsorozattal rendelkezik a teljes orszdgrol. De a tdbldzatbdl is kitlinik, hogy
feladattdl figgben, esetleg egy nem magyarorszdgi tevékenység sordn mds méretardnyt
térképek haszndlata is felmeriilhet.

A térkép legtobbszor a Fold felszinét dbrizolja, meghatirozott matematikai
szabdlyok (vetiilet) szerint sikban, kisebbitett médon; a terepelemeket pedig
egyezményes jelekkel fejezik ki széveges informdciékkal kiegészitve. Ez nem je-
lenti azt, hogy ne lenne olyan térkép vagy térképszer(i dbrdzolds, ami nem sik (gondolj
csak a dombortérképekre vagy a foldgdmbre), vagy hogy ne késziilne térkép felszin
alatti tertiletekrdl (pl. barlangokrdl) vagy mds bolygdkrél. (A geoid alakd Fold sikba
tejtésérdl a Vetiileti alapismeretek, koordindta-rendszerek leckében olvashatsz részlete-
sebben; a szoveges informdcidkkal, a sikrajzi elemekkel pedig A térkép dbrizoldsi méd-
szerei, sikrajzi jelek lecke foglalkozik.)

2. Keress példdt olyan térképre, amely:
— nem a Fold felszinét dbrazolja;
— nem sik;
— nem tartalmaz jeleket, feliratokat!
3. Abrizolj rajzlapon egy tetszélegesen kivilasztott domborzatot! Akdr egy sajét
modszert is alkalmazhatsz!
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C)sszefoglalés

szakhoz képest.

Topografiai térképeken az dbrdzolt vonalas terepelemek koziil 4llandé a vizrajz.
Az utakat és a vasutakat kiilonbo6z6 kategéridk szerint osztdlyozzék. A topografiai
térképeken csak az dllandd jellegli névényzetet dbrdzoljuk. A telepiilések katego-
rizdldsa torténhet kozigazgatdsi jogallds és lakossdgszam szerint.

A méretardny a térképrdl levehetd hosszak viszonydt adja meg a valésdgos hosz-

A térkép legtobbszor a Fold felszinét dbrézolja, meghatdrozott matematikai sza-
balyok (vetiilet) szerint sikban, kisebbitett médon; a terepelemeket pedig egyez-
ményes jelekkel fejezik ki, szoveges informdcidkkal kiegészitve.

A TERKEP ABRAZOLASI MODSZEREI, SIKRAJZI JELEK

Egy hévizi kerékparos honlap ,,Séta-
val az egészségért” felhivissal gyalo-
gos kirdnduldsokra csibitja az olva-
sékat.

»A gyalogtira nem igényel felké-
sziilést vagy sporteszkozoket. A termé-
szetbe vigyé kirdndul6k akdr egyéni-
leg is felfedezhetik az erdkben gazdag
nyugat-balatoni régiét. Manapsig mar
egyre elterjedtebb a specidlis botokkal
torténd gyaloglds, vagyis a nordic wal-
king. A nordic walking bdrhol {izhetd
sport. Legjobb a szabadban, kellemes
kérnyezetben, j6 levegén gyalogolni:
igy fokozottan érvényesiil a nordic
walking stresszcsokkentd hatdsa is, ja-
vul az 4ll6képesség és a testtartds. Leg-
kedveltebb nordic walking utvonal

a mdsfél 6ra alatt bejirhaté, mintegy

Tihanyi-félsziget (részlet)

6 km-es tira a Héviz Véderd6—Nemesbiik—Egregyi pincesor titvonalon.

Toltse le a térségi térképet, amelyen minden fontos ttvonal jel6lésre keriilt!”
(HEVIZ Bike & G.LS. Térképrendszer. Lel8hely: http://gis.heviz.hu/veloroutes/
gyalogos-utvonalak; letoltés ideje: 2017.07.08.)




1. Keress a Tihanyi-félsziget térképén egyértelmi és félreérthetd térképészeti jeleket!
Mennyiben nehezitené meg a tdjékoz6d6 helyzetét, ha nem lenne szines a
térkép?

3. Gondold végig, milyen elemeket tartalmazzon a térképrajzod ahhoz, hogy
mindenki szdimdra érthetd legyen, hogyan érkezel az iskoldba otthonrdl!

A térképen megjelend jelkulcsi elemeket a sikrajzi és a domborzati jelek csoportjdra
oszthatjuk. Altaliban a térképen taldlhaté jelek 90%-a sikrajzi jel, vagyis minden, ami
nem domborzati jel, az ebbe a kategéridba tartozik. A sikrajzi jelek mellett egy masik
nagyon fontos térképi elem a kereten kiviili megiras.

Minden térképszelvénynek van egy kerete, ezen belill taldlhaté maga az dbrizolt
teriilet, a ,,térkép tiikre”, ezen kiviil pedig korben a térképre vonatkozé miiszaki ada-
tok, helymeghatdrozdst, azonositdst segité magyardzatok. Legfontosabb ezek koziil a

méretardny és a méreékléc, a tér-
képsorozat megnevezése és szi-
ma, a szelvény szdma, valamint a
kiaddsra vonatkozé adatok. Ezek-
bél kideriil, hogy mikor, hol és ki
adta ki a térképet, ugyanis egy tul
régen késziile térkép elavule is le-
het, és nem hagyatkozhatunk rd
megbizhat6 forrdsként. Feltiintetik
tovabbd a szelvényeken kiviil, hogy
milyen alapfeliiletet és milyen ve-
tiiletet haszniltak a térkép elkészi-
tésekor. Emellett megtaldlhatok a
navigdciot, tdjékozdddst segitd ada-
tok is, mint példdul a magassagi és
kozigazgatdsi vdzlat, a mdgneses
azimut kiszdmitdsdt segité tdjo-
létdbla, a csatlakozé szelvények
megirdsa vagy az MGRS-azonosité
(Military Grid Reference System —
katonai azonosité rendszer — rovi-
ditése) meghatdrozdsdt segitd dbra.
Ha a magassdgi adatok nem méter-
ben, hanem péld4ul ldbban vannak
megadva, akkor ezt is feltiintetik
a térképen, és hozzdrendelnek egy
dtszdmitdst segitd skdldc. Minden
térképen szerepelnie kell jelmagya-
razatnak és szészedetnek. Ezekbdl

TERKEP- ES TEREPTANI ALAPISMERETEK

Az egyes orszdgok jelkulcskészlete, térképi dbra-
zoldsi hagyomdnyai eltérék lehetnek, ezért fontos,
hogy ha kozos katonai szivetséger alkotunk, ak-
kor a jeleket is egy eldre meghatdrozott irdnyely,
szabvdny szerint alakitsuk ki é alkalmazzuk.

Olyan ez, mint egy nyelv és annak a székin-
cse. Nyilvin az eszkimdknak t6bb szavuk van a
héra, mint nekiink, de mi t6bb kifejezést isme-
riink a melegre, egy szaharai nép tobbféle kifeje-
g5t haszndl a kiilonbiozd sivatagtipusokra, mint
mi, mi pedig az esére és annak vdltozataira tu-
dunk tobb szét, mint dk.

]:gy alakult, hogy amikor nemzetkizi
egyiittmitkodés keretében dsszediltek a  leg-
kiilonbozdbb orszdgok képviseldi kialakitani
egy kizis jelkulcsor, akkor a norvég delegilt
ragaszkodott hozzd, hogy tobbféle vildgitdtorony-
jel legyen, amit mi nem értettiink, mert Magyar-
orszdgon alig taldlunk ilyet, és &k hasonldan
csoddlkoztak, miért kell egy gyiimélesos lehatd-
roldsdndl feltiintetni, hogy az sz6ls-, barack-,
alma- vagy egyéb iiltetvény.

Costa Rica fbvdrosdban, San Joséban példdaul
nincsenck utcanevek és hdzszdmok, igy az orszdg
képviseldi azok feltiintetéséhez sem ragaszkodnd-
nak. Az arab orszdgokban pedig loversenypdlya
helyett teveversenypdlya szerepel a térképeken.

A jelmagyarizat, akdresak egy szotdr, segit ne-
kiink értelmezni, hogy mit ldtunk.




tudhaté meg, hogy a térképen taldlhaté jelek koziil melyik mit jelez, milyen magyard-
z6 adatokat hordoz.

A térképi jelek mindségi és mennyiségi dbrdzoldsra is alkalmasak. Ugy alakitottdk
ki 8ket, hogy egyértelmiek, konnyen azonosithatéak legyenek, és ha lehetdséget ad rd
a méretardny, akkor valamelyest titkrozzék az dbrdzolt objektum valddi alakjat, meg-
jelenését. Az id8k sordn és orszdgonként a térképi jelek jelentds eltéréseket mutatnak,
ezért az egy térképrendszerhez tartozé orszdgok egyezményekben, szabvdnyokban dlla-
podtak meg az alkalmazandé térképjelek dbrézoldsinak szabdlyairdl. Az egyezményes
térképi jeleket és azok magyardzatdt, tovabbd az dbrdzoldsi szabdlyaikat tartalmazé
gyljteményt nevezik jelkulcsnak. A NATO-szabvdnyokat kévetd, Magyarorszdgon
késziilt térképeken a szdszedetet minden esetben legaldbb két nyelven — magyarul és
angolul — kell elkésziteni, de amennyiben a szelvényen mds orszdghoz tartozé teriilet
is dbrdzolva van, az adott orszdg hivatalos nyelvén is minden esetben fel kell tiintetni.

A térképi jelek a térkép céljatdl, rendeltetésétdl és méretardnyatdl fiiggden a terep-
targyakat alaprajzban, meghatdrozott alakd vagy magyarazé jellel dbrazoljak. A térképi
jelek a tereptargy jellegét tekintve alapveten hdrom csoportba sorolhatdk':

— pontszerii tereptargyak jelei;
— vonalas jellegli tereptirgyak jelei és
— teriileti jellegii tereptdrgyak jelei.

A térképi jelek dbrazoldsi lehetSségeire az aldbbi dbrdk mutatnak példdt.

———————— Telepiilés

Ipari vagy mez8gazdasdgi [étesitmény
Temetd fa nélkiil
""""""""""" Temetd fakkal

252 Wit Kiskert, hobbikert, iidiiléteriilet
--------- Lakételep

Telepiilés vasutdllomdssal vagy megalléval
Lakosok szdma

5725

Példa alaprajzban dbrdzolt jelkulcsi elemekere

1 KaAvrar Actila: Térkép- és tereptani alapismeretek. In: Czank Ldszl6—Kojanitz Liszl6—Voros Miklés (szerk.):
Katonai alapismeretek. Budapest. Zrinyi Kiadd, 2015. 136. o.
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Példa vizrajzi elemek jelkulesi dbrizoldsdra

A Magyar Honvédségben jelenleg rendszeresitett, az egész orszdgot 319 szelvénnyel
lefedd térképsorozat az 1:50 000 méretardnyt topografiai térképsorozat, ezért ennek a
jelkulesabdl néziink tovabbi példdkat.”

Alaprajzban dbrizolja a topografiai térkép az adott méretardnyban kifejezhetd
tereptargyakat, példdiul a nagyobb ¢épiileteket, tavakat alak- és mérethelyesen dbri-
zolja. Az el8re meghatdrozott alakii jelekkel olyan tereptirgyakat dbrizolnak a
térképeken, amik az adott #érkép méretarinydban alaprajzilag nem jelenithet6k meg,
de katonailag fontosak lehetnek, példdul a hiromszogelési pontok, a toronyszerti
épitmények és utak, vasutakat, telepiilések.

2 N.n. A Magyar Honvédségben rendszeresitect NATO szabvényos és egyéb specidlis térképek jelkulcsa. MH Geo-
informdcids Szolgdlat, Budapest. 2008. 6 o.

TERKEP- ES TEREPTANI ALAPISMERETEK




A meghatdrozott alaku jelek — bdr a valdsigos méretiiktd] eltérd nagysigban dbri-
zoljék a tereptdrgyakat — egy adott pontja (vonala) hatdrozza meg az dbrazolt terep-
targy helyét (koordindtdit). Az egyes jelek jel6l6 pontjairdl az alibbi dbra téjékoztat.
Ha mérést végziink, és az adott térképi jellel jel6lt tereptdrgy valds helyét szeretnénk

megmérni, akkor a térképi jel megadott pontjdt kell figyelembe venni.

Jelcsoport Jel Jelsl6 pont Jelcsoport Jel Jels18 pont
Héromszoge- Szélmalom
1ési pont
i E Arnyék-
Szimmet- 1 vonallal A derékszog
S A jel kézepe o X
rikus jelek Templom dbrizolt Benzinkdt csticsa
* jelek ?
Kémény Toronyszer(i
D épiilet
Széles Osszevont
alapon Az alapvonal idomok- Az alsé
nyugvé Emlékmi kézepe bol 4ll6 Gy, iizem idom kézepe
jelek j jelek kéménnyel

A tereptdrgyak helyét meghatdrozd pontok a térképi jeleken
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Magyardzé megirdsok a jelkulcsban

Sziikség szerint magyardzé egyezményes jelekkel,
mds néven megirdsokkal egészitik ki a térkép tar-
talmdt (Id. az dbrdt) Ezeket a jeleket nem onalléan
hasznaljdk, csak az alaprajzi és a meghatdrozott alakt
jelekkel egytitt, azok kiegészitésére. Ilyen kiegészitd
megirdsok lehetnek péld4ul a hidak muszaki adataira
vonatkozé mérészdmok, egy erd§ tipusdra, életkors-
ra, méretére vonatkozé adatok, egy t6 mélysége vagy
egy autout miiszaki adatai. A segitd informdcidk ma-
gyardzata mindig a jelmagyardzatban taldlhato.

Sokszor eléfordul a méretardnybél adédéan, hogy
egy jel nagyobb teriiletet fed le a térképen, mint
amekkora az a valésdgban lenne. Ha t6bb ilyen jel
til kozel keriil egymdshoz, az olvashatdsdg miatt va-
lamelyiket egy kicsivel arrébb kell dbrdzolni. Ha tal
sok ilyen jel van egy adott helyen, az is eléfordulhat,
hogy valamelyiket elhagyjuk a térképtematikdtdl



fuggben. A térképszerkesztés sordn a térképen megjelenithetd informdcidk koziil ki
kell vdlogatni azt az adatmennyiséget, amely az adott méretardnyu térképen még dbrd-
zolhat, és a térkép céljanak megfeleld ismereteket kdzvetiti a val6sdgrol a térképolvasé
szdmdra. Ezt a vélogatdsi folyamatot generalizdldsnak nevezziik. Generalizaldsi méd-
szerekre a 3. téblazatban lithattok néhdny példét. Igy lesz példdul a Balaton partjén,
egymds mellett futd vastatbdl és ttbdl, a t8litk par méterre halad6 kerékparutbdl és a
felettiik futd villamos vezetékbdl egy vasuti térképen két vonal, a vasutat dbrdzold a
helyén, és picit eltolva az Gt. A kerékpdrut és a vezeték ez esetben elhagyhatd, az ut
pedig odébb helyezhetd a rajzon. De ugyanez a jelenség, amikor a templom alaprajza
és a koriilotte levd fik sokasdga a méretardny csokkenésével egy keresztté és egy zold
négyzetté egyszertisodik.

3. tdbldzat: Generalizdldsi példik

Meértani generalizilds

Generalizdl4s Eredeti térképi jel Generalizdlt térképi jel
tipusa nagyobb méretardnyban kisebb méretardnyban
Egyszer(sités ==

. :_:‘-r:-ﬂ-—":‘_-:- e
Eltolds T __ mm

Mértani-mennyiségi generalizdlds

Generalizdlds Eredeti térképi jel Generalizdlt térképi jel
tipusa nagyobb méretarinyban kisebb méretardnyban

Osszevonas .

Kivélasztds l
Mindéségi generalizdlds
Generalizilds Eredeti térképi jel Generalizdlt térképi jel
tipusa nagyobb méretardnyban kisebb méretardnyban
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4. Gytjts példdkat a kereten kiviili miiszaki adatokra és egyéb segité megirdsokra
térképeken, térképszelvényeken! Ertelmezd is azokat!

5. Ismerd meg a Magyar Honvédségben rendszeresitett és NATO-szabvédnyok-
nak megfelelen késziilt tematikus térképek jelkulcsainak specidlis jellemzdit!
Magyardzd meg, miben és miért térnek el az dltalinos topografiai térképekedl!

6. Keress példdkat az interneten generalizdldsra!

C)sszefoglalés

A topogréfiai térkép alaprajzban, mérethelyesen dbrazolja az adott méretardny-
ban kifejezhetd tereptdrgyakat (pl. nagyobb épiiletek, tavak). A méretardnyuk-
ban alaprajzilag ki nem fejezhetd, de katonailag fontos tereptirgyakat meghaté-
rozott alaku jelekkel dbrdzoljdk.

A térképi jelek a tereptirgy jellegét tekintve hdrom csoportba sorolhaték: pont-
szerli, vonalas és tertileti jellegli tereptargyak jelei.

A meghatdrozott alaku jelek a valésdgos méretiiktdl eltérd nagysdgban dbrazoljik
a tereptdrgyakat. Ilyen esetekben a tereptdrgy koordindtdit az alkalmazott jel egy
elére meghatdrozott pontja (vonala) hatdrozza meg.

Sziikség szerint magyardzd egyezményes jelekkel, mds néven megirdsokkal egé-
szithetik ki a térkép tartalmdt.

Minden térképszelvénynek van egy kerete, amin kiviil a térképre vonatkozé mi-
szaki adatok, helymeghatdrozdst, azonositdst segité magyardzatok taldlhatok.

DOMBORZATABRAZOLAS. TERKEPEK SZELVENYEZESE

Egységeddel egy ismeretlen terepen kell dtkelned. Tudod, hogy domborzatilag
igen tagolt teriiletrdl van szé, és a fedettsége miatt nem litod be jél a helyet.
Felderit6k mdr jirtak a terepen, de pontos térképed nincs, csak egy vdzlat, ami
jeloli a kiinduldsi pontod és a célt, egy foly6t és pir telepiilést, de a domborzati
viszonyokat nem.

Vajon milyen informdciékra van sziikséged ahhoz, hogy a lehetd legkedvez3bb
utat tudd megtervezni az egységnek? Segitene-e, ha:
— tudndd pdr térképi pont magassdgi adatit,

— ismernéd, hol futnak a hegygerincek vagy a volgyek?
Melyik hordozna szimodra t6bb hasznos informiciét? Mindkettére sziikséged
van egyszerre, vagy elég csupdn az egyik ismerete?




A topogrifiai térképek jelkulcss-
nak kisebb részét, mintegy 10%-4t
adjdk a domborzatra vonatkozd
jelek. Ennek ellenére a domborzat
dbrézoldsdra kiilon szin- és jelkulcs-
készlet van, mert a domborzat a te-
rep dllandé eleme. A domborzat a
sikrajzi elemek megviltozdsa esetén
is j6 tdjékozéddasi alap, igy az dbrd-
zoldsa kiemelten fontos. Ugyancsak
fontos a domborzat méretardnynak
megfeleld pontossigi formai és
helyzeti visszaaddsa, mivel bizto-

Az azonos magassdgii pontokat dsszekitd vona-
lak, a szintvonalak egyike a térképen az izo-
hipszia, a hipszo (magassdg) gorig sz6bdl eredez-
tetve. Létezhet azonban mds, azonos értékeket
dsszekdtd vonal is. Kozos megnevezésiik az izo-
vonal, ami a térképi tematikus dbrdzolds egyik
mddszere, kiegészitésképpen pedig a tematikdra
vonatkozd gorig eredetii utdtagor kapnak, igy
lesz az azonos mélységii pontokat dsszekitd vo-
nal az izobiéta, az egy adott pontbdl azonos idd
alatr elérheté pontokat sszekitd vonal az izo-
gon, vagy pl. meteoroldgiai térképeken az azonos
légnyomdsértékkel rendelkezé pontokat isszekord

sitja a jdrhat6sdg, a rejtés, az dlci- vonal az izobdr.
zés, a tdjékozddds, az Gsszeldtds és a
védelmi tulajdonsdgok megitélését. Hasonléképpen kiemelt jelentdségli a tdj jellegét
meghatdrozé formai sajitossigok visszatiikrozése és a terep barmely pontja tenger-
szint feletti (abszoltt) magassiganak, illetve pontjai kozott az egymaéshoz viszonyi-
tott (vagy relativ) magassagkiilonbségek megdllapithatésdga.

Az abszolut és relativ magassdgkiilonbségek dbrézoldsinak és megéllapitdsinak esz-
koze a topogrifiai térképeken a szintvonal. A szintvonal az azonos tengerszint feletti
magassdgli pontokat osszekotd, dnmagdba visszatéré gorbe vonal. A magyarorszégi,
NATO-szabvényok szerint késziilt 1:50 000-es méretardnyd katonai térképeken ez
az abszolut magassdgkiilonbség a Balti-tenger kozépvizszintjétdl (ld. az aldbbi dbrir)
mért magassdg. A balti alapszint a kronstadti (Finn-6bolben taldlhaté sziget) vizmér-
ce kozéptengerszintnek megfelelé 0 pontjin dtmend szintfeliilet. Egy adott pont (P1)
ehhez a szintfeliilethez viszonyitott magassdgdt (M1) abszolut magassdgnak nevezziik.
A terepen relativ magassagokat (AM) is meghatdrozhatunk két pont kozote. A relativ
magassdg a pontok abszoltit magassdgdnak kiilonbsége: AM = M1-M2.

Kronstadti kozéptengerszint, vizmérce a Balti-tengeren

A terep domborzati formdi a topografiai térképeken szintvonalakkal jelennek meg.
Fontos, hogy a szintvonalak 6nmagukba visszatéré gorbék, egymdst sohasem ke-
resztezik, és minél meredekebb a terep, annal kézelebb haladnak egymds mellett.
A két szintvonal kozti magassagkiilonbséget alapszintkéznek nevezik.
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A szintvonalak a domborzatot feliilnézetben dbrazoljék, 4m a terepen valé tdjékozo-
dds sordn a domborzati elemeket tobbnyire oldalnézetben vagy maddrtdvlatbdl ldtjuk.

é Amig nem léteztek a korszerii légifényképezési és mitholdfelvételek, addig nem lehetett a tdjat
ténylegesen feliilrdl szemlélni, igy a domborzatdbrizolds is inkdbb hasonlitott ahhoz, amit
oldalydl nézve ldthatunk. Régebben csak a ldtvdny kedvéérr dbrazoltdk a hegyeket, illetve ol-
dalnézetben vagy maddrtdvlarbol szemlélve probiltik dbrizolni a domborzatot. A domborzar
ilyen sematikus rajza csupdn tdjékoztatd jellegii volt a térképeken. Az elsé foliilnézeti dbrdzolds
az drnyékolds volt, ez plasztikus dbrdzoldst eredményezett ugyan, de a meredekséger, magassdgor
nem fejezte ki. Az drnyékhatds erdsségér csikok vastagsdgdval és siiriiségével fejezték ki. Késobb
a csikozdsos domborzatdbrdzoldsndl a csikok mindig a legmeredekebb irinyba, a vizszintes
irdnyra merdlegesen, a lejtd irdnydba néztek, és a hosszuk nem haladhatta meg a 4 mm-t. Ma
a szintvonalas domborzatdbrdzolds mellett a magassdgi szinezéssel taldlkozhatunk térképeken,
ahol a domborzaindl az alacsony részeket zolddel, a magasabbakar barndval jelenitik meg, a
tengereknél pedig minél sitétebb kéket alkalmaznak, anndl mélyebb az dbrdzolr rész.

1. Idézzétek fel a korabbi leckék alapjdn, hogyan jelennek meg az egyes dombor-

zati idomok a térképen!

A domborzat dbrizoldsira szolgilé szintvonalak fajtai:

— alapszintvonal: vékony, folyamatos, dltaldnosan hasznalt vonal;

— f8szintvonal: minden 6t6dik szintvonalat a domborzat olvasdsdnak megkonnyité-
se érdekében vastagitott folyamatos vonallal jeldlnek, a szintvonalértékek gyorsabb
meghatdrozdsat teszi lehetdvé stir(i szintvonalrajz esetén;

— felezd szintvonal: hosszan szaggatott vonal, az alapszintkéz felének megfelelé ma-
gassdgkiilonbséget jeloli. Ott haszndljdk, ahol a domborzat részletei alapszintvo-
nallal nem fejezhet8ek ki. Altaldban a terep lankdsabb — kis lejtésti — részeinek
dbrazoldsira szolgal;

— kiegészit8 szintvonal: a roviden szaggatott vonal, az alap- és felez szintvonalak
kozott maradé jelentdsebb tdjékoztaté idomok kifejezésére szolgal.

f6szintvonal
eséstiiske

s alapszintvonalak
lejeésirdny
magassdgéreék

felezd szintvonal

eséstiiske
kiegészitd szintvonal

Szintvonalak fajtdi és kiegészitd jelei




A szintvonalak tartozékai:
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— eséstiiske: a szintvonalra merdleges esésirdnyba mutaté rovid kis vonaldarab.

— szintvonalmegirds: a szintvonalak abszolit magassigit jelenti. A szdmok talpa
minden esetben a lejtés irdnydba, az alacsonyabb szint felé mutat. A két szintvonal
kozti magassdgkiilonbség (alapszintkdz) értéke minden topogrifiai térképen a ke-
reten kiviil, a miszaki informdcidk kozott fel van tiintetve.

Ahol a szintvonalak egymds mellett stiriibben helyezkednek el, ott a lejté me-
redekebb, ahol ritkidbban, ott lankdsabb. A szintvonalak magassigértékét az ket
létrehozd vizszintes metszdsikok adjdk. A szintvonalakon feltiintetett magassdgérték
alapjdn tudjuk a terepi pontok abszoltit magassdgit meghatdrozni a térképen. A lejtdk
irdnydrdl egyrészt az eséstiiskék alapjdn, mdsrészt a szintvonalak magassdgmegirdsai
alapjdn szerezhetiink tudomdst (ez utébbiak talpa mindig a lejtésirinyba mutat).

vizszintes

Y alapszintkoz
metszésikok P

alapszintvonal

A szintvonalas domborzatdbrizolds alapelve

Az dbrézolt teriilet nagysdga, illetve a méretardnybdl és papirméretbdl ad6dé egy la-
pon dbrézolt teriilet mérete miatt sokszor a teljes lefedett teriiletet, példdul Magyaror-
szdgot tobb térképszelvényre osztjdk. Minden szelvénynek azonositds céljibdl van egy
szdma, amely a térkép kereten kiviili részén taldlhat6. A szelvényezés kialakitdsakor
a foldrajzi fokhdlé meghatdrozott vonalait veszik igénybe.

A Magyar Honvédség szdmdra késziil§ topogrifiai térképek egységesen az
1:1 000 000 méretardnyi nemzetkozi viligtérkép (International Map of the
World — IMW) alapjdn szelvényezettek. Az IMW észak—déli irdnyban 4 fokos 6ve-
ket, kelet—nyugati irdnyu felosztdsndl pedig 6 fokos zéndkat alkalmaz, igy 60 részre
osztja a teljes, 360 fokos gdmbot. Az észak—déli 6vek jelolésére a teljes latin dbécé elsd
22 betlijét haszndljdk, a kelet—nyugati z6ndk jeldlésére pedig a szdmokat 1-t8l 60-ig,
a 180. hossztsdgi kortdl inditva. Az északi félteke Gveinek jeldlése az Egyenlit6tdl
indul. Az északi és déli félteke azonos szelvényjeloléseit az N (North, azaz észak) és
S (South, azaz dél) bettikkel kiilonboztetik meg, de a féltekére utal6 betlijelzést a hazai
gyakorlatban nem alkalmazzdk a nagy méretardnyt térképek szelvényjelolésében. Az
IMW kiinduldsi alapja tehit a 6x4 méretii szelvények, amelyeket az 1:1 000 000
méretardnyuk miatt roviden egymillids térképszelvényeknek is neveznek. Jelolésiik a
z6naszdmbdl és az ov betlijelzésébdl tevédik dssze, tgy hogy elészor az dvet, majd

a zéna szdmit irjuk le. Magyarorszdg teriilete az L-33, M-33, L-34, M-34 jelolést
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egymilliés szelvényekre esik. A szimokat és a be-
tliket az IMW magyar alkalmazdséban kétdjel
vélasztja el.

Az egymilliés szelvények felosztdsa-
val alakithatk ki a nagyobb méretars-
nya térképekhez sziikséges lapméretek.

A 6x4 méretl szelvények negyedelésé-

vel 1:500 000 méretardnyu térképla-

pokat kapunk. Jel6lésiik az egymilliés

szelvényszdm kiegészitésével, nagybet(-
kkel torténik. Az 1:500 000 méretardnyt
térképlapokat nem osztjak tovabb.

Az 1:200 000 méretaranyu lapok kiala-
kitdsahoz az egymilliés szelvényt 6 oszlop és
6 sor révén 306 részre kell osztani. E szelvények
jelolése az egymilliés szelvényszdm kiegészité- Az IMW szelvényezése és jelilési
sével, rémai szdmokkal torténik. A kétszdzez- rendszere
res szelvényeket nem osztjuk tovabb.

Az arab szdmmal jelolt 1:100 000 méretardnyd lapok az egymillids szelvény 144
részre osztasdval (12 oszlop és 12 sor) jonnek létre. A szdzezres szelvények negyede-
lésével hozhaték létre az 1:50 000 méretardnyu térképek, amelyeket nagybetiik
kiegészitésével kiilonboztetiink meg. Tovébbi negyedeléssel jutunk az 1:25 000 méret-
ardnyt térképek szelvényekhez, amelyeket mér kisbettikkel kiegészitve jeldlnek.

Az M = 1:1 000 000 szelvények felosztdsa nagyobb méretardnyii lapokra




2. Magyardzd meg, miért nem keresztezheti egymidst két szintvonal!

3. Hol haladsz gyorsabban, ha egy hegycsticsra kell felmenni: ahol str(ibbek a
szintvonalak, vagy ahol ritkdbbak? Indokold meg, miért! Hogyan alakul ez, ha
lefele kell menned?

4. Mit neveziink alapszintkdznek, és milyen értékei lehetnek? Hogyan valtozhat
ez az érték a térkép méretardnydnak véltoztatdsival?

5. Honnan tudod megdllapitani, hogy merre lejt egy terep, ha van szintvonalrajz,
de nincsenek feltiintetve az eséstiiskék?

6. Rajzold le Magyarorszdgot egy A4-es lapra (elég csak az orszdghatdrt, Buda-
pestet, a Dundt, a Tiszdt és a Balatont berajzolnod)! Szdmold ki, hogy kb.
mekkora a térkép méretardnya! Ezek utdn készits egy olyan rajzot, szintén egy
A4-es lapra, ami csak a Balatont dbrdzolja, és szdmold ki ennek is a méretard-
nyét! Szdmold ki, hogy ebben a méretardnyban hdny lapra férne el egy teljes
Magyarorszigot dbrdzolé térkép tgy, hogy a Balaton egy lapon legyen! Készits
szelvénybeosztist ehhez az 4j, teljes orszdgot dbrazold térképhez gy, hogy az

egyes szelvények az A4-es lapok legyenek!

Osszefoglalds @

A domborzat a terep dllandé eleme, ezért a domborzat a sikrajzi elemek megvdl-
tozdsa esetén is j6 tdjékozdddsi alap. Az dbrdzoldsdndl kiemelten fontos a dom-
borzat méretardnynak megfeleld pontossigti formai és helyzeti visszaaddsa is.
Az abszolut és relativ magassdgkiilonbségek dbrazoldsinak és megdllapitdsinak
eszkoze a topografiai térképeken a szintvonal.

Ahol a szintvonalak stir(ibben helyezkednek el egymdshoz, ott a lejtd merede-
kebb, ahol ritkdbban, ott lankdsabb. A két szintvonal kdzti magassdgkiilonbséget
alapszintkoznek nevezik.

Az gbrdzolt teriilet nagysdga, illetve a méretardnybdl és papirméretbdl ad6dé egy
lapon dbrdzolt teriilet mérete miatt sokszor a teljes lefedett tertiletet t6bb térkép-
szelvényre osztjak. A Magyar Honvédség szdmdra késziil§ topografiai térképek
egységesen az 1:1 000 000 méretardnyd nemzetkozi vildgtérkép (IMW) alapjin
szelvényezettek.
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A TEREPI TAJEKOZODAS ALAPJAL. ATA)OLO

Egy tdlélgverseny keretében egy lefiiggonyozott autébusszal, amelybdl egyéltaldn
nem ldtsz ki, csapatoddal egyiitt egy ismeretlen terepre visznek. Adnak térképet a
felkeresendd pontokrél, de semmilyen mds segédeszkoz nem 4ll a rendelkezésedre.

Mit gondolsz, milyen informdcié ismerete kellene ahhoz, hogy meg tudd hati-
rozni, hogy az adott térképrészleten melyik az 4llispontod? Segitenek-e a térké-

pen elhelyezett jelek, a térkép fokhdlézata, amennyiben vannak ilyenek?
Mi a véleményed:

— dombvidéken vagy sik vidéken kénnyebb-e ez a feladat;

— a tagolt vagy a tagolatlan terep segit-e jobban az azonositdsban?

Téjékozddni a terepen annyi, mint ismerni az dlldspontunk helyét a {§ vildgtdjakhoz
és a kornyezd fontos tereptirgyakhoz, domborzati idomokhoz viszonyitva.'

Az egyéni tdjékozddds fontos eszkoze a tdjolé. A Magyar Honvédségnél kordbban
a 39/49M tdjolot (ld. alul a bal oldali dbrit) rendszeresitették, de ma mdr sok helyen
a lencsés tdjoléval taldlkozhatunk (/d. a 358. oldalon az alsé dbrit). A kettd lényegi
hasznélata megegyezik, az eltéréseket majd késébb ismertetjiik. A kovetkez8kben a
39/49M tdjolé hasznilatdt mutatjuk be.

Irinyzdsndl a tdjolét mindig agy kell tartani, hogy a fémfedélen levé nyil a megirdny-
zott pont felé mutasson. A mégnest(i kdrben forgathaté szelencében van elhelyezve, a
piros szinli vége mutatja a magneses északi irdnyt. A forgathatd szelence {iveglapjdn ta-
lalhat6 a vondsosztds, ami északndl kezd8dik (/. alul a jobb oldali dbrat), és az dramutatd
jardsaval megegyezd irdnyban halad, azaz keletnél 1500, délen 3000, nyugatnal 4500,
északon 6000 vonis talalhaté. Ezeket sorrendben 15-00, 30-00, 45-00 és 60-00 forma-
ban irjuk. A kérosztast 200 vondsonként szimoztak. A legkisebb osztds 50 vondst jell.
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1 KAviar Actila: Térkép- és tereptani alapismeretek. In: Czank Liszlo—Kojanirz Liszlo—Voros Miklds (szerk.):

Katonai alapismeretek. Budapest. Zrinyi Kiadd, 2015. 149. o.




A tdjoléval végezhetd miiveletek?

— madgneses vildgtdjak kittizése,

— térképek tdjoldsa,

— madgneses azimut mérése és kitlizése terepen,
— irdnyszog mérése és felszerkesztése térképen,
— térképen kijeldlt irdnyok kittzése terepen,

— elémetszés,

— oldalmetszés,

— hédtrametszés.

A FO VILAGTAJAK MEGHATAROZASA TAJOLOVAL

Elsé 1épésként a forgathaté szelencén dllitsuk be a kitlizendd vildgtdjnak megfeleld
azimutéreéket! Majd vizszintesen tartva a tdjolét, forgassuk addig, amig a mdgnestd
tengelye egybevig a tdjolé észak—déli vonaldval, és a mdgnesti piros vége északra mu-
tat! Ekkor szemmagassdgba emelve a tdjoldt, az irdnyzdérésen keresztiil jeldljiink ki egy
tereptdrgyat, ami segit rogziteni az allispontunkrdl a kittizendd vildgtdj irdny4t!

A katonai gyakorlatban az irdnyok meghatdrozdsdra és kittizésére dltaldban azimu-
tokat haszndlnak. Attdl fiigg8en, hogy milyen alapirdnyt haszndlunk az azimutmé-
résnél, tobbféle azimutrdl is beszélhetiink. A gyakorlatban hdrom alapirdnyt haszni-
lunk.? Ezek hdromféle északi irinnyal fiiggnek ossze.

E E E
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Foldrajzi (csillagdszati) azimut Halézati azimut Midgneses azimut

Kiilonbiozd azimutok jelilése

A foldrajzi vagy csillagdszati észak (Ef) az Eszaki-sarkcsillag irdnya, amit a tér-
képen a merididnok (a térkép nyugati és keleti keretvonala) jelolnek ki. A hélézati
északot (Eh) a térkép kilométer-hdlozati rendszerének fiiggéleges vonalai jelolik ki.
A miégneses északot (Em) a tdjolé mdgneses pélus felé mutaté mdgnestiije tizi ki.

A hdrom alapirdnynak megfeleléen haromféle azimutrdl beszélhetiink. A foldrajzi
azimut (A) a f6ldrajzi északi irdny és a tereptdrgy irdnya dltal bezdrt szog. Az irdnyszog
(8), mds néven hélézati azimut a térkép kilométer-halézatnak fiiggleges észak—déli
vonalai és a tereptdrgy irdnya dltal bezdrt szog. A mdgneses azimut (a) a mdgneses

2 BALATONI Béla (szerk.): Katonai tereptan. H. n. Magyar Honvédség Parancsnoksdg, 1991. Nyt. sz. Alt/204. 91.
3 1Lm.92.
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északi irdny és a tereptdrgy irdnya

dltal bezart szog.

Egy tereptargy mdgneses irdny-
sz0gét, azaz mdgneses azimutjdt
tdjoléval a kovetkezképpen ha-
tarozzuk meg?:

a) a kinyitott tdjolét egyik ke-
ziinkbe vessziik ugy, hogy a fe-
délen levé nyil a tereptdrgy felé
mutasson, majd a fémrtiikrot
45°-nyira felnyitjuk;

b) a szemmagassigban tartott td-

dteekintve
megirdnyozzuk a tereptdrgyat,
és miésik keziinkkel addig for-
gatjuk a szelencét, mig a nulla
index (észak) a mdgnest(i piros-
sal jelzett vége f6lé nem keriil;

¢) a mivelet végén a titkor csuklo-
jandl levé leolvaséjelnél vonds-
ban olvashatjuk le a tereptdrgy
magneses azimutjat.

jolé  irdnyzdrésén

A Magyar Honvédségben rendsze-
resitett 39/49M tdjolé 6000 voni-
sértékig van beosztva, de léteznek
mds szabvanyok is, példdul a lencsés
tdjold 6400 vondsérték beosztdst

Ha nincs ndlunk tdjold és térkép, de van

analdg szimlapos kardrdnk, akkor is meg
tudjuk hatdrozni a déli irdinyt — onnan pedig
mdr akdr a tobbit is.

A vizszintesen tartott dra kismutatdjdval ird-
nyozzuk meg a Napot. A kismutatd é a 12-es
szdmjegy szogfelezdjét meghosszabbitva a déli
irdnyt kapjuk. A nydri idészdmitds idészakdban
a Nap nem 12 érakor, hanem 13 rakor van déli
irdnyban. Ebben az esetben a kismutatd ésaz I éra
irdnya kozotti szogfelezd mutatia a déli irdnyt,
amely alapjdan meg tudjuk dllapitani északor is.

Délutin

tartalmaz. Ha csak ilyen 4ll rendelkezéstinkre, hasonlé médszerrel jarjunk el. Fontos kii-
16nbség, hogy a lencsés tdjoléndl a szimlap egyiitt forog az irdnytiivel, ebbdl kovetkezik,

Vildgité migneses nyil
Vildgité szelencejel
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4  BALATONI Béla (szerk.): Katonai tereptan. H. n. Magyar Honvédség Parancsnoksag, 1991. Nyt. sz. Alt/204. 94.




hogy nekem kell a tdjoléval egyiitt abba az irdnyba fordulnom, amit ki akarok t(izni.
A mdgneses azimut mérése esetén a tdjolot vizszintesen tartva az irdnyzérésen 4t kell
latnom a tereptdrgyat, és a szimlapon a nagyité segitségével tudom leolvasni a sziikséges
értéket fokban és vondsban.

A kétféle vondsérték-beosztdst rendszer kozti sszefiiggésrdl a 4. tdblizat tdjékoztat.

4. tdblizat: Vildgtdjak azimutértéke fokban és vondsban 5. tdbldzat: Vondsértékek és fokok
39/49M tdjoléval és lencsés tdjoloval kozti diszdmitds
Vildgtdj Azimut | 39/49M tdjol6 | Lencsés tdjold vonas
észak 0° 00-00 00-00 fok | 39/49M | lencsés
északkelet 45° 07-50 08-00 tdjold tdjold
kelet 90° 15-00 16-00 360° 60-00 64-00
délkelet 135° 22-50 24-00 90° 1500 | 16-00
dél 180° 30-00 32-00 1° 16,67 | 17,77
délnyugat 225° 37-50 40-00 3,6 1
nyugat 270° 45-00 48-00 3,375
északnyugat | 315° 52-50 56-00 (szerzd: Balog Péter)
észak 360° 60-00 64-00

(szerzd: Balog Péter)

A tdjoléval megmért mdgneses azimut térképre vald felszerkesztését is végrehajthatjuk

fok-, illetve vondsosztdsos szdgmérdvel vagy tdjoléval az aldbbiak alapjdn:®

a) az egyszer(l szogmérdvel valé felrakds - - E
eléte vondséreékben adott irdnyszo- X
get at kell szdmitani fok-, percérteék- |
ké (ld. 5. rdbldzat);

b) ezutdn a kiindulé édllisponton (A) a
kilométer-hdlézat észak—déli vonala-
ival parhuzamos vonalat kell huzni;

o) a szogmérd kozéppontjdt az A pontra
illesztjiik tgy, hogy alapvonala, a 0°—
180° vonal fedje az dltalunk hazott vo-
nalat, és a 0° jelzés északra mutasson;

d) ezutdn az 6ramutatd jdrdsival meg-
egyezben haladva megkeressitk és
megjeloljik az adott irdnyszognek
megfeleld szogéreéket; A térkép gyorstdjoldsa a foldrajzi észak irdnydra

e) az dllispontot a jellel 6sszekotd vonal  39/49M tdjolsval
irdnya lesz a mért szog mdsik szdra.

5 BALATONI Béla (szerk.): Katonai tereptan. H. n. Magyar Honvédség Parancsnoksdg, 1991. Nyt. sz. Alt/204. 96.
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Az dlldspont meghatdrozdsakor mindenekel8tt fontos a térkép helyes tdjoldsa. A tér-
kép tdjoldsa az a miivelet, amikor a térképen kivalasztott irdnyt fedésbe hozzuk a
terep azonos irdnydval. Ez a kivdlasztott irdny lehet az egyik vildgtdj, de lehet egy jol
azonosithaté tereptargy irdnya is. Ezek utdn kovetkezhet a helyesen tdjolt térképen az
dlldspontunk helyének meghatdrozdsa, ami dontd fontossigti 1épés a terepi tdjékozo-
dds sordn. Az dlldspont ismerete elengedhetetlen a tovébbi tdjékozdddsi miveletekhez,
a kornyezd terep fontos részeinek azonositisahoz.

Az illispont helye meghatdrozhaté:
— azonositdssal;

— méréssel és becsléssel;

— oldalmetszéssel;

— hdtrametszéssel;

— domborzat alapjdn.

AZ ALLASPONT MEGHATAROZASA AZONOSITASSAL

Ha dlldspontunk olyan tereptdrgyon vagy annak kozvetlen kozelében fekszik, ame-
lyet a térkép egyezményes jellel dbrézol (pl. hid, atkeresztez3dés), akkor a jelkulcsi jel
azonositdsdval az dlldspont térképi helyét is megkapjuk. A mddszer egyszerd, pontos
és gyors meghatdrozdst tesz lehetévé, de csak a fenti feltételek esetén alkalmazhatd,
amelyek a legtobbszor nem adottak.®

AZ ALLASPONT MEGHATAROZASA MERESSEL ES BECSLESSEL

Ha az dllispont az azonositott tereptargytdl viszonylag kis tivolsdgra taldlhaté, akkor
méréssel vagy becsléssel hatdrozzuk meg a helyzetét. Ez esetben két adatot mériink a terepen:
a) az dllispont tdvolsdgdt az azonositott tereptdrgytdl és

b) az dlldspont irdnydt (azimutjdt) az azonositott tereptirgyhoz viszonyitva.

Terepvonalon levé dlldspont meghatdrozdsa méréssel

6 KAcrar Actila: Térkép- és tereptani alapismeretek. In: Czank Liszl6-Kojanitz Liszlo—Voros Miklés (szerk.):
Katonai alapismeretek. Budapest, Zrinyi Kiadd, 2015. 161. o.




A megmért adatokat a térképre felszerkesztve megkapjuk az dlldspont térképi helyét.
A feladat tdjoléval és vonalzoval is végrehajthaté. Ha az dlldspont terepvonalon fekszik,
akkor az azimut mérése és felszerkesztése nem szitkséges, mert a terepvonal adja az 4l-
laspont irdnyvonalat.”

AZ ALLASPONT MEGHATAROZASA OLDALMETSZESSEL

Ez a médszer akkor alkalmazhatd,

ha az dlldspont:

— jol azonosithat6 vonalas terep-
targyon (ut, fasor, erddszegély,
vasUt, csatorna stb.) vagy annak
meghosszabbitdsédban;

— két tereptérgyat sszekotd vona-
lon vagy annak meghosszabbita-
siaban;

— azonosithaté domborzati idom-
vonalon (egyenes irdnyd hdtvo-
nal, volgyvonal stb.) fekszik. A/lciypont meghatdrozdsa oldalmetszéssel

Az oldalmetszés végrehajtdsdhoz sziikségiink van még a terepvonaltél oldalirdnyban,
lehetdleg merdlegesen elhelyezkedd, jol azonosithaté tereptargyra. Az dlldspont
ebben az esetben az azonosithaté terepvonalnak azon pontja lesz, ahol az oldalt
1év8 tereptirgy irdnyvonala metszi azt. A feladat megoldhaté tdjoléval és vonal-
zéval is.®

AZ ALLASPONT MEGHATAROZASA HATRAMETSZESSEL

Ha az éllispont nem terepvonalon fekszik, és a
kozelében nincs azonosithatd tereptrgy, tivolabb lévé
tereptdrgyakat haszndlunk fel meghatdrozdsihoz.’
A megoldds helyességében akkor bizhatunk meg,
ha a térképre felszerkesztett egyenesek egy pontban
metszik egymadst. Pontatlan meghatdrozdsndl hibahd-
romszog keletkezik. Ha a hibahdromszdg valamelyik
oldaldnak nagysiga nagyobb 2 mm-nél, akkor a hit-
rametszést meg kell ismételniink.

Kisebb hibahdromszognél a stlypontjdt fogadjuk el

dlldspontként. A vonalzéval végrehajtott hdtrametszés Hibahdromszig keletkesése

hdtrametszésnél
7 I.m.161.o.
8 Uo.
9 I.m.162.o0.
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gyorsabban  elvégezhetd,

de ez a médszer pontatla-

nabb. Ez esetben ugyanis a

pontosan tdjolt térképet

a szerkesztési miveletek

sordn végig mozdulatlanul

kell tartani, ami a hdrom

hdtrametszd irdny felszer-

kesztésénél nem konnyt )

feladat. Az dlldspont koze- Alldspont meghatdrozdsa hdtrametszéssel, vonalzd segitségével
lit6, gyors meghatdrozdsihoz a vonalzés modszer kielégitd megolddst jelent. A médszer
gyors, és nem igényli a térkép el6zetes tdjoldsdt.

AZ ALLASPONT MEGHATAROZASA DOMBORZAT ALAPJAN

A terepen valé tdjékozddds sordn a domborzat adhat timpontot minden olyan eset-
ben, amikor nincsenek megfeleld tdjékozdddst nytjtd tereptirgyak, vagy tdjékozéddast
nehezitd koriilmények lépnek fel. A domborzat alapjdn torténd tdjékozdédds sordn
a terep jellegzetes idomvonalait vizsgaljuk. Ha olyan domborzati idomon (pl. hegy-
tetd, lejedkip, nyeregpont, vizgyljtévonal eldgazdsa) vagy annak kdzvetlen kozelében
fekszik az alldspontunk, amely jellege folytdn a térképen is egyértelmiien azonosithatd,
akkor a térképi azonositdis médszerével hatirozzuk meg az édllispont helyét. Ha
valamely domborzati vonalon (hdtvonal, vizgy(Gjtévonal, tereplépcsd stb.) taldlhatd
dlldspontunk, akkor a helymeghatdrozas becsléssel, méréssel és oldalmetszéssel vé-
gezhetd el. Hitrametszés csak akkor alkalmazhatd, ha a kérnyezd terepen taldlunk
jol azonosithaté6 domborzati idomokat.

1. Keress az internet segitségével olyan adatokat, amelyek megmutatjak, hogyan
véltozott a Fold északi pSlusdnak helyzete az idék sordn!

2. Milyen egyéb mddszereket ismersz a kordbbi tanulmdnyaidbél, amelyekkel ég-
tdjakat lehet meghatdrozni terepen miszaki eszkoz segitsége nélkiil? Milyen
kovetkeztetéseket tudsz levonni az egyes zajokbdl és nyomokbél? Mondj pél-
ddkat!

3. Gyujtsd 6ssze, hogy az ismertebb vildgnyelveken hogyan mondjék a négy f8
égtdjat! Milyen erre vonatkozé roviditéssekkel taldlkozhatunk nem magyar ki-
addst térképeken?

4. Készits rajzot, ami olyan helyzetet dbrézol, ahol az 4llispontodat hdtrametszés-
sel tudod megillapitani!




Osszefoglalis @

Téjékozddni a terepen annyi, mint ismerni az dlldspontunk helyét a 8 vildgtdjak-
hoz és a kdrnyezd fontos tereptirgyakhoz, domborzati idomokhoz viszonyitva.
Az egyéni tdjékozddds fontos eszkoze a tdjold. A tdjoléval végezhetd miivele-
tek: mdgneses vildgtdjak kitlizése, térképek tdjoldsa, mdgneses azimut mérése és
kitlizése terepen, irdnyszog mérése és felszerkesztése térképen, térképen kijelolt
irdnyok kittizése terepen, eldmetszés, oldalmetszés és hatrametszés.

A mdgneses északot a tdjolé mdgneses péSlus felé mutaté mdgnestlije tizi ki, a
mégneses azimut pedig a mdgneses északi irdny és egy mért tereptirgy irdnya
dltal bezdrt szog.

Ha dlldspontunk olyan tereptdrgyon vagy annak koézvetlen koézelében fekszik,
amelyet a térkép egyezményes jellel dbrdzol, akkor a jelkulcsi jel azonositdsdval az
dllaspont térképi helyét is megkapjuk. Ha az dlldspont az azonositott tereptargy-
ol viszonylag kis tdvolsdgra taldlhat6, akkor méréssel vagy becsléssel hatdrozzuk
meg a helyzetét. Az oldalmetszés végrehajtdsdhoz sziikségiink van még a terepvo-
naltél oldalirdnyban, lehetéleg merdlegesen elhelyezkedd, jél azonosithaté terep-
targyra. Ha az dlldspont nem terepvonalon fekszik, és a kozelében nincs azono-
sithaté tereptdrgy, tdvolabb 1év§ tereptdrgyakat haszndlunk fel meghatdrozdséhoz
és hdtrametszést alkalmazunk.
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VETULETI ALAPISMERETEK, KOORDINATA-RENDSZEREK

Egy baritoddal megbeszélitek, hogy taldlkoztok az EFOTT-on, a nagyszinpadnal
az Irie Maflia koncertjének kezdése el6tt. Amikor odaérsz, litod, hogy rengeteg
ember van a szinpad kériil, és til nagy a teriilet is. Felhivod telefonon a baritodat,
hogy pontositsitok a helyszint, de litod, hogy csak fél percet tudsz beszélni, mert
lemeriil a telefonod.

Mit mondasz neki? Milyen azonositdsi pontot keresel? Hogyan hatirozod meg
a sajdt poziciédat? Mikor egyszeriibb a helyzeted, ha abszolit informdciékat adsz
— pl. észak, dél —, vagy ha relativ informdciékkal — pl. jobbra, balra — prébélod
meghatdrozni a helyedet?

Tudsz-e pontos tévolsigadatokat, irdnyokat adni neki? Indokold a vilaszodat!

A térképkészités egyik f6 problémidja, hogy a gyakorlatban haszndlt térképek nagy része
papirra van nyomtatva és sik, a Fold pedig, amit — vagy amelynek egy részét — meg
szeretnénk jeleniteni, nem sik, hanem geoid, amit nem tudunk torzuldsmentesen sikba
fejteni. A geoid egy elképzelt feliilet, amit helyettesithetiink ugyan a létezé gémbbel
vagy forgdsi ellipszoiddal az egyszer(iség kedvéért, de ettdl még a ,sikba fejtési prob-
lémdnk” nem oldédik meg. Ha a Fold mondjuk kocka alakd lenne, nem lenne ilyen
nagy a gond, mert az élek mentén bevagdosndnk az alibbi dbrinak megfeleléen, és ki
tudndnk hajtogatni sikba.

A Fold mint kocka

Kezdetben az emberek azt hitték, hogy a Fold lapos, korong alakdl, és le lehet esni a
szélén. Ma mdr tudjuk, hogy nem igy van, a Fold egy térbeli test, ami megkozelitSleg
gémb alaku, de egész pontosan mégsem. A Fold alakja geometriai képlettel pontosan
nem adhat6é meg, hiszen a felszinét hegységek, 6cednok teszik egyenetlenné. A Fold
tovabbd a sarkok fele kissé laposabb, mig az Egyenlité koriil kitiiremkedik. Ez azért
alakult ki igy, mert a Fold nemcsak a Nap, hanem 6nmaga koriil is forog, a folyamatos
forgds és az abbél ad6dé centrifugdlis erd az Egyenlitd irdnydban deformdlta bolygén-
kat. Igy a Fold tulajdonképpen Fold alakd, ami teljesen egyedi feliilettel kbzelitheté
meg legjobban. Ez a feliilet a geoid.
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A geoid és a forgdsi ellipszoid

A matematikai mérésekhez célsze-
rd tehdt valami geoidot helyettesitd,
matematikailag meghatdrozott alakot
alkalmazni, ha a Fslddel mint térbeli
alakzattal szdmitdsokat szeretnénk vé-
gezni. Lehetne ez az alak gomb, és sok
magyardzatban az egyszeriiség kedvéért
gombot vesziink alapul, de a Foldrél
mér Newton 6ta tudjuk, hogy enyhén
lapult. Forgistengelye a sarkpontjai
kozote 12 714 km hosszd, mig egyenli-

Eratoszthenész mdr az idészdmitdsunk elotti
III. évszdzadban kiszamitotta a Fold kerii-
Jetér.

Megfigyelte, hogy Asszudn vdrosiban a
nydri napforduld idején délben a Nap nem vet
drnyékot, ugyanebben az iddben Alexandrid-
ban egy pdzna drnyékdr megmérve a napsuga-
rak beesési szogét 7,2 foknak raldlta. A Foldet
gomb alakinak tételezve ardnypdrt dllitort fel a
tdvolsdgok & a szogek alapjdn: a két vdros td-
volsdgala Fold keriilete = mért szog/360°.
Az utazok elbeszélései alapjdan 5000 sztadionra
becsiilte a kér vdros tavolsdgit. Fzek alapjin azt
kapta, hogy a Fold keriilete 5000x360 : 7,2 =
250 000 sztadion.

Sztadionnak nevezett hosszmértékbél tibb
is volt, é nem tudjuk, hogy Eratoszthenész
melyiket haszndlta, de ha a 157 méteres
egyiptomi sztadiont vessziik, akkor eredmé-
nye 39 250 km, ami a ténylegesnél mindossze
2%-kal kevesebb. Méréseinek szamos hibdja
volt (a szogmérés, a kér vdros tivolsdga, az,
hogy a két vdros nem pont azonos délkirin
Jekszik), ezek azonban szerencséjére kicjterték
egymdst. Mdsfé] évezred miilva, amikor ismét
elkezdtek foglalkozni a ggmbilyii Fold eszmé-
Jével, annak méretét Eratoszthenésznél joval
pontatlanabbul, t5bbnyire jelentdsen kisebb-
nek becsiilttk — egyebek kizt Kolumbusz is
ebben a hitben vdgott neki elsé vitjdanak.

t6i dtmérdje 12 756 km, ez a méretkiilonbség pedig a bolygé forgisabdl ered. A Fold
lapultsdga nem szdmottevd, mégis ha pontosabb méréseket szeretnénk végezni, forgdsi
ellipszoiddal kell dolgoznunk, amit egy ellipszis rovidebb tengelye mentén t6rténé
forgatdsdval kapunk meg, alakja pedig egy lapult gombhoz hasonld, jél helyettesiti az
elméleti foldalakot.

A technikai fejlédés lehet6vé tette, a kozos térképezés és felhaszndlds pedig megko-
vetelte a szabvdnyok, egységes alapok felhasznéldsdt. Igy lect a WGS84 (World Geode-
tic System — WGS; jelentése: Geodéziai Vildgrendszer) a NATO-szabvanyos térképek
alapjait képezd referenciafeliilet, de ezt hasznalja a GPS (Global Positioning System —
GPS; jelentése: Globélis Helymeghatdrozé Rendszer), az Amerikai Egyesiilt Allamok
védelmi minisztériuma dltal kifejlesztett és tizemeltetett globdlis mitholdas navigdcids
rendszer is.
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A Fold méretének és alakjdnak
meghatdrozdsa csak a feladat kez-
dete, ki kellett taldlni ugyanis egy
modszert, amivel matematikai Gton 63567523142 m
sikba tudjak fejteni a gombot, ugy, 6378 137 m
hogy a Féld mint alapfeliilet min-
den pontjdnak megfeleltetnek egy
képfeliileti pontot a térképen. Ez a
folyamat a vetités, tudomdnya pe-
dig a vetiilettan.

Képzeljiik el a Foldet mint egy
tivegb6l késziilt gombot, amire rd A4 WGS84 referencia-ellipszoid méretei
vannak rajzolva a fokhdlézati vona-
lak, az Eszaki-sarkot a Déli-sarkkal 6sszekotd hosszisdgi korok és a legnagyobb ezekre
mer6leges korrel, az Egyenlitével parhuzamos szélességi korok déli és északi irdny-
ban! Helyezziink egy égét a gdmb belsejébe az aldbbi dbrdn lithaté médon, majd
tegyiink egy papirlapot a gomb koré vagy mellé, az dbrdn jellt esetek egyikér al-
kalmazva! Hajtogathatunk a papirlapbdl hengert, kupot, vagy hagyhatjuk csak dgy,
ahogy van, siknak. Ha a gdmb kozepébe helyezett égét felkapcsoljuk, akkor a Foldre
mint gdmbre rajzolt koordindta-hdlézat vonalai drnyékot vetnek a papirlapunkra — ez
a vetitési folyamat lényege. A papirt mint térképet széthajtogatva ldthatjuk, hogy az
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Vetitési elvek és a fokhdlozat rajzolata a térképeken




egyébként azonosan futé szélességi és hossztisigi korok mds-mds hélézatot alkotnak a
vetités utdn. Ezeknek a vetitési eljdrdsoknak is van egyenlete, amit a vetiilettan hasznal,
a vetiileteknek pedig neve, ami alapjin azonositani lehet éket.

A kiilonb6z8 vetiiletek képei, az dbrézolt foldteriilet nagyon eltérd 4brit mu-
tathat, torzitja a valésdgot, mint ahogy az drnyék is torzitja a mi képiinket, ha kidl-
lunk reggel a napsiitésbe. A vetitett kép dltaldban kisebb vagy nagyobb, elnyujtott lesz,
mint mi magunk. Igy van ez a Fold esetében is: a vetiileti kép mindig torzan dbrézolja
a val6sdgot. Pontosabban a teriilet—hossz—sz6g hdrmasbdl valamit mindig torzit, van,
hogy mindhdrmat (ekkor dltaldnos torzuldst vetiiletrdl beszéliink), van, hogy csak
kettdt, de a leképezési sajitossigok miatt olyan nem forulhat el§, hogy mindhdrmat
torzuldsmentesen 4brazolja. Igy tehdt egy térképi vetiilet leher teriilettarté, hossztar-
t6 vagy szogtartd, illetve dltaldnos torzuldsu. Els§ esetben a valdsdgban mére két
egyforma teriilet a térképen is egyforma teriilet(iként jelenik meg, hossztarté vetiilet
esetén a tdvolsigok méretardnyosan szimolt hossza azonos a valdsdggal, szogtartd ve-
tilletnél pedig a térképen és a valésigban mért irdnyok, azimutok egyeznek meg egy-
midssal. Nem mondhatjuk egyikre sem, hogy jobb vagy rosszabb lenne, mint a misik,
mindig a feladatnak, a felhaszndlé céldnak megfelel vetiiletet kell vélasztani, és tgy
dbrézolni a teriiletet.

Az alapfeliilet és a képfeliilet egymashoz viszonyitott helyzete alapjin a vetiile-
teket érint8, metszd és lebegd vetiiletekre oszthatjuk. Az érinté egy pontban vagy
egy korben érinti a gdmbét (ez esetben a Foldet igy tekingjiik): ez azt jelenti, hogy
ebben a pontban vagy kor-
ben a képfeliilet és az alap- SIK KUP HENGER
felillet megegyezik, torzu- > -~ -~

lismentes, ettél tivolodva

pedig a torzulds mértéke ‘,//////% %///////,,,
névekszik. Ugy kell ezt el- O ///// /’/;, /// ',///
képzelni — a sajdt drnyékos z ) ’///%/ //////Z/’ /%7//////%%/
példara visszatérve —, hogy & ‘///% 2 '//// '

a sajat drnyékunk is abban "~

a pontban torzul legkevés-

bé a reggeli napsiitésben, e

ahol az dlldspontunk van, E

minél jobban tdvolodunk =

onnan, anndl inkdbb torz.

Metszo vetiilet esetén nem 7 p <,
egy pont, hanem egy kor Q //”’////////// ///////////"'%,,,o,,,,
lesz az érintkezési sik, il- é /////////////////;% /////// ///////////,
letve egy kor helyett ket- = w ,////{;4 ////
t6 kor. Igy elsd esetben K ,,////

nem egy pontban, hanem
egy korben, mésodik eset- A veriiletek csoportositisa az alapfeliilet és a képfeliilet eqy-
ben pedig két korben lesz  mdshoz viszonyitott helyzete alapjdn
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torzuldsmentes a képiink; a kettd kozote a torzulds természetesen né, de csak a tdvol-
sdg feléig, onnan ismét csokken, hiszen a mdsik korben megint nulla a torzulds értéke.
Beldthatd, hogy igy a maximilis torzulds értéke kisebb, mint ha egy kérben érintené
a Foldet a henger vagy a kap. Ezeknek a torzuldsi értékek minimalizdldsira tdrekvd
vetiiletek kialakitdsdndl lesz gyakorlati hasznuk.

Fontos a térképeken feltiintetni a
kereten kiviili megirt informdiciék
kozott, hogy milyen alapfeliiletbdl
indulunk ki. Ez a NATO-szabvinyo-
kat kovetd magyar kiaddst katonai
térképeken mindig a WGS84 refe-
rencia-ellipszoid. Eléfordulnak azon-
ban mis kiaddst térképek is, esetleg
régebbiek, ahol még nem ezeket a
szabvdnyokat kovették, ezért ezt fon-
tos ellendrizni, mielétt haszndlunk
egy térképet. Ha pl. GPS-szel aka-
runk navigdlni, a késziiléken mindig
be kell dllitani, hogy milyen alapfe-
lileten navigdlunk, annak fiiggvé-
nyében, hogy milyen koordindtdkat
szeretnénk haszndlni. Ha ez nincs
megfelelden bedllitva, a késziilék té-
vesen fog megjeleniteni adatokat.

A terepen és az egyes térképeken a térképi pontok azonositdsit koordindta-rendsze-
rek segitik. Két alapvet6 koordindta-rendszeriink a féldrajzi koordindta-rendszer és a
derékszogi sikkoordindta-rendszer.

A foldrajzi koordinitik a Fold felszinén elhelyezkedd pontok helyét szogértékek-
ben hatdrozzdk meg, mint a greenwichi kezd6 hosszisdgi kort6l (merididntol) illetve
az Egyenlit6t6l, mint kezdd szélességi kortdl mért szog. Mindkét kiinduldsi pont meg-
dllapodds eredménye, az Egyenlité mint
kiindulépont nagyjdbdl véltozatlan az id6
sordn, de a greenwichi kezdd merididn
helyett t6bb mds hely is felmeriilt médr a
torténelemben mint 0 hossziisigi kor.

A derékszogli sikkoordindta-rend-
szer két egymdsra merdleges tengely
metszéspontjitél mint origétdl a ten-
gelyeken mért tivolsigként adja meg
egy pont koordindtaértékét. Az egyes
tengelyek beosztisa lehet bdrmilyen
hosszisdgegység, a katonai térképeken a
méter a szabvdnyos. Derékszigii sikkoordindta-rendszer

Foldrajzi koordindta-rendszer




Mindkétféle koordindta-rendszer alapvetd lényege, hogy van egy kezd8pont, az
Egyenlitd és a greenwichi kezdé merididn mint 0°, illetve a derékszogi sikkoordind-
ta-rendszer két tengelyének metszéspontja mint origd, azaz 0.0. érték, és ezektdl egy
elére meghatdrozott érték mentén (fok, méter) hatirozunk meg egy pontot.

1. Keress példdkat arra, hogy miket haszniltak a torténelem sordn kezdémeridi-
dnnak a greenwichi megdllapodis el6tt!

2. Mivel magyardzték az egyes népek, hogy a Fold nem esik le, hanem lebeg a
viligegyetemben?

3. Szémold ki, hogy ha a derékszogli sikkoordindta-rendszerben méter a tenge-
lyek beosztdsa, a foldrajzi koordindta-rendszerben pedig fok-perc-mdsodperc
értékeket adhatsz meg, akkor melyikben tudod pontosabban meghatdrozni a
poziciédat!

Osszefoglalis @

A térképkészités egyik f8 problémdja, hogy a gyakorlatban haszndlt térképek
nagy része papirra van nyomtatva és sik, a Fold pedig geoid alaku.

A Fold mint alapfeliilet minden pontjdnak megfeleltetnek egy képfeliileti pontot
a térképen. Ez a folyamat a vetités. A kiilonboz6 vetiiletek képei nagyon eltérd
dbrdt mutathatnak, torzitjdk a valdsigot. Egy térképi vetiilet lehet teriilettartd,
hossztarté vagy szogtartd, illetve dltaldnos torzuldsi. A vetiiletek kialakitdsdndl
torekednek a torzuldsi értékek minimalizdldsdra.

A térképi pontok azonositdsit koordindta-rendszerek segitik. Két alapvetd
koordindta-rendszer a f6ldrajzi koordindta-rendszer és a derékszog sikkoordind-
ta-rendszer, melyek lényege egy kezdépont, amitdl egy elére meghatdrozott érték
mentén (fok, méter) hatdrozunk meg egy pontot.
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AZ UTM VETULETI RENDSZER ES AZ MGRS

Afganisztinban vagy a hegyek kozott, és sziikséged lenne egy helikopterre, hogy
visszajuss a bdzisra. Van nélad egy térkép, de arab feliratok vannak rajta, és te nem
tudsz arabul, tehét elolvasni sem tudod 8ket. A pil6ta, akinek minél pontosabban
meg kell hatdroznod, hogy hol vagy, spanyol és nem tud magyarul, mint ahogy
sajnos te sem tudsz spanyolul. Mindketten tudtok angolul, de csak annyira, hogy

egy-egy koordinitit meghatdrozz neki. A térképen van koordindta-rendszer, f61d-
rajzi és sikkkoordindta- is, illetve a térképnek van egy meghatirozott méretara-
nya, amit le tudsz olvasni a kereten kiviili informéciék kéziil.

Melyiket fogod tudni jobban haszndlni a poziciéd megadédsihoz? Mennyiben
lenne mds a poziciémeghatdrozis, ha egy nyelvet beszélnétek vagy ismernétek
egymast?

1. Milyen méretardnyq legyen a térkép, hogy ne legyél elveszve?
2. Mi a legkisebb méretardny, amivel még érdemes szimolnod?

A térképi poziciok egyez-
ményes meghatdrozdsihoz
a NATO a lehetséges vetii-
letek koéziil az UTM-hen-
gervetiiletet  (Universal
Transverse ~Mercator —
UTM,; jelentése: Univerzd-
lis Transzverzdlis Merk4tor)
valasztotta. Az UTM-hen-
gervetiiletegy, azegész Fold-
re egyetemlegesen (uni-
verzilisan) alkalmazhaté
egyenlitdi (transzverzlis)
hengervetiilet, melynek elvét a XVI. szdzadban hasonlé vetiileteket alkoté Gerardus
Mercator flamand térképész alkotta meg,.
Az UTM vetiileti rendszer jellemzdi:
— hengervetiilet, azaz képfeliilete hengerpaldst;
— univerzdlis, vagyis a Fold csaknem egészére terjed ki (déli 80°-t6l az északi 84°-ig);
— transzverzalis, azaz egyenlitdi (ekvatoridlis), fekvé henger;
— szogtarto;
— metszd (kozépmerididntdl +/— 1°37°157);
— a zondk két metszdvonaldn a leképezés torzuldsmentes (1:1), a kozépmerididn
vonalan 1:0,9996;
— aFoldet 60 db 6°-0s zén4ra kiterjedd vetitéssel képezi le.

Az UTM-hengervetiilet




Az UTM-rendszerben a Fold felszinét 60 darab 6°-os zéndra osztjik, igy ezek
kiadjak a 360°-ot, a teljes kort. Az egész folyamat arra hasonlit, mint amikor narancsot

hdmozunk (/d. aldbbi dbrik).

Eszak

Egyenlit8

Dél

Az UTM vetiileti rendszer kialakitdsa 1. Az UTM vetiileti rendszer kialakitdsa 2.

Ezeket a z6ndkat 1-t6l 60-ig szimozzik, a nem-
zetk6zi dditumvonaltdl inditva (180. hosszusigi
fok) és keletre haladva. A 60. zéna a keleti 174°
hossztsigi foktdl 180°-ig tart. Magyarorszdg a 33.
és 34. zéndkba esik. Minden zéna észak—déli
irdnyban fel van osztva 8 szélességi fokonként
savokra (6vekre). Jelolésiikre az angol dbécé
nagybetiiit hasznéljdk, ezek sorozata a déli 80°-
nal kezdédik a C betlivel és az északi 84°-nal vég-  Mintha egy narancsot hdmozndnk
z6dik az X betlivel, ami 12°-o0s zondt jelol. Az I és
O betiiket nem haszndljdk, elkeriilendd, hogy osszekeverjék ket az 1 és 0 szdmok-
kal. A maradék négy betiit (A, B ésY, Z) a sarkkéri teriileteken haszndljdk, délen az A
és B, északon pedig az Y és Z betiiket.

[gy végiil is egy 6°x8°-0s UTM-szegmenst egy szdm és egy betli azonosit, ahol a
szdm a fiiggdleges zona 1 és 60 kozotti szdma, a bet pedig a vizszintes sdv (6v) betlijele

A és X kozott.

3. Keresd meg, hogy Budapest melyik szegmensben fekszik!

Az UTM vetiileti rendszerben minden zéndnak sajt derékszogii sikkoordind-
ta-rendszere van. Mi kell a derékszogt sikkoordindta-rendszerhez? Két tengely, amik-
nek a metszéspontja lesz az origd. Melyik legyen hdt a két tengely? A matematikai
koordindta-rendszertdl eltérden a térképészetben az északi irdnyt tekintjitk meghatd-
rozénak, ezért itt a fiiggbleges tengelyt jeloljitk X-szel és a vizszintest Y-nal. A két
rendszer kozotti félreértések elkeriilése végett az X tengelyt N (North, azaz észak),
az Y tengelyt E (East, azaz kelet) jel6léssel kiilonboztetjitk meg. Logikus lenne tehdt,
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hogy mindig az adott z6na kézépmerididnja legyen az X és egy Egyenlit az Y tengely,
de ebben az esetben szdmolnunk kéne a pozitiv és negativ koordindtaértékekkel és az

ezekbdl adédé hibalehetdséggel.

Az UTM-koordindtabdilézat

Ahhoz, hogy az elgjeltévesztésbdl eredd hibédk elkeriilhetSk legyenek és a zona terii-
letén csak pozitiv elgjelti koordindtik forduljanak el8, az X tengely az eredeti helyé-
hez képest 500 km-rel nyugatra el lett tolva. Igy a koordindta-rendszeriink origéja
kiviil esik az adott z6ndn, csak téle jobbra (keletre) taldlhaték z6ndn beliili pontok, igy
biztos, hogy a koordindtaérték pozitiv lesz. Y tengelynek megmaradt az Egyenlits, de
hasonlé okbdl a déli féltekén az Y tengelyt 10 000 km-rel délre kell dthelyezni.

Mindezek alapjin egy
adott pont UTM-koor- ; 500 km
dindtdja szabdlyosan le- E vagy Xy * Kozépmeridian
irva a kovetkez6képpen —

néz ki: 34T 611 133mE UTMslzogrldf;;;ak
5624 252 mN. Ez a ko- S )
5611133 m 5624 252 FE

ordindtaérték azt jelenti, IR o S -
hogy az adott pozicié a 34. : :
z6na T jeld ovében (tehdt
Greenwichtél keletre, az origd]

északi féltekén), az X ten- 3 5

Egyenlitd % oY,
gelyt6l 611 133  méter-
rel keletre és az Egyenli-
t6 vonaldtél (Y tengely)
5 624 252 méterrel északra
taldlhaté. Bizonyosesetben Az UTM-koordindtik meghatirozdsa




a mértékegység és a koordindtatengely jelolései elmaradhatnak (34T 611 133
5 624 252). llyenkor azt a szabdlyt vessziik figyelembe, hogy az UTM-koordindtdk
leolvasdsakor elészor mindig az Y tengely mentén keleti irdnyba (balrél jobbra), majd
az X tengely mentén mért értéket északra (lentrdl fel) hatdrozzuk meg. A balrél jobbra,
lentrél fel szabdlyt konnyt és fontos is megjegyezni!

J6 hir, hogy ezeket az értékeket nem kell mindig a képzeletben eltolt kozépmerididn-
0l és az Egyenlitétdl kiszimolnunk, mert a NATO-szabvinyos katonai topografiai
térképek délnyugati (bal alsé) sarkdban fel vannak tiintetve, igy ha ezekkel akarunk

dolgozni, szimolni, elég csak ezektdl az értékektd] inditanunk a mérést.

N\
\V_/' —

UTM-koordindtik a szelvény bal alsé sarkdban

Az MGRS (Military Grid Reference System — MGRS; jelentése: Katonai Azonosité
Rendszer) egy, az UTM vetiileti koordindta-rendszerére épiil6 helymeghatdrozé, cél-
megjel6l6 rendszer, amelyet a NATO-tagéllamok fegyveres erdi alkalmaznak pozicidk,
elsésorban foldi célpontok helyzetének megjeldlésére, jelentésére. Az MGRS kialakitdsa-
nél az alkalmazhatdsdgot és az egyértelm( helyzetmegjel6lést tartottdk szem el6tt. Tulaj-
donképpen nem tesziink mdst, mint egyre tobb adattal egyre kisebb teriiletet hatirozunk
meg. Ezek a 6°x8°-os teriileten beliili négyzetek tulajdonképpen egyre kisebb koordi-
néta-rendszerek, amiknek mindig a bal als6 sarka az origd. Onnan inditjuk a mérésiin-
ket keleti, majd északi irdnyba (jobbra és fel), mint az UTM-koordindtak esetében. Ez
a mérés egy Ujabb négyzet bal alsé sarkdt fogja jelolni, ami egy wjabb, kisebb teriiletet
lefedd koordindta-rendszer lesz. Ezzel a médszerrel tehdt nem egy pontot hatdrozunk
meg, hanem egy négyzetet, amin beliil talilhaté a keresett pont. Az, hogy ezt milyen kis
teriiletre, milyen élességgel tudjuk meghatdrozni, a térkép méretardnydnak fuggvénye.

A rendszer lényege, hogy hdrom, egymdsra épiilé adatpdrral a Fold felszinén
barmely pont helyzete gyorsan és egyértelmien meghatdrozhaté. Példdul a 34TBT
875 652 adatsor 100 m pontossdggal jelol egy pontot a Foldon. Nézzitk most meg,
hogy jon ez ki!
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Az UTM-szegmensek dttekintd vizglata és a 34T jelii szegmens meghatdrozdsa

Az els6 adatpdr, egy szdm és egy betli egy 6°x8°-os teriiletet hatdroz meg a F6ldon.
Ezt az UTM-koordindtahdlézatndl megismert rendszerbdl veszik.

Az UTM vetiileti rendszerben a 6°x8°-0s zénamezSket a fokhdlézati vonalak hatiroz-
zdk meg. Ezen a 6°x8°-os teriileten beliil a fokhal6zati vonalakedl fiiggetleniil kialakitanak
egy 100 kmx100 km-es négyzetekbdl 4ll6 hdl6zatot is. Eszak felé haladva a hatdrolé meri-
didnok konvergdlésa (Osszetartdsa) kovet-
keztében egyre tobb 100 km-es négyzet
marad el, un. maradékmez8k képzédnek
(a maradékmezdk nem 6lelnek fel teljes
100 kmx100 km-es teriiletet). A teljes és
a maradékmez8ket betiiparokkal adjik
meg, amihez az angol dbécé nagybetiiit
haszniljik. Ezek a betiipirok adjik az
MGRS-azonosité masodik adatpdrjit.

Ennek a 100 kmx100 km-es négy-
zetnek a bal alsé — délnyugati — sarka
lesz a lokdlis koordindta-rendszeriink
kezd8pontja, és innen hatdrozzuk meg
méterben a keresett poziciot, el6bb ke-
leti, majd északi irdnyban.

Ez a leolvasott, méterben megadott
tavolsigérték adja a harmadik adat-
part.

Az els6 két adatpdrral tehdt any- A 34T jelii UTM-szegmensre esé 100 km-es

nyit tesziink, hogy leszikitjik MGRS-négyzetek, és a BT jelii csonka négyzet
100x100 km-re azt a teriiletet, ahol  seghatirozdsa




a pontunkat keressiik. Megint csak jé hir, hogy ezt a két adatpdrt sem kell minden
egyes mérésnél kiszamolnunk és meghatdroznunk, mert a NATO-szabvinyokat ko-
vetd magyar katonai topogrifiai térképeken, a kereten kiviili informéciék kozott
ezeket is megtaldljuk, dltaldban a térképszelvény aljdn, jobbra (ldsd az alibbi dbrit).

Az MGRS-azonosité harmadik adatpdridnak leolvasdsa a BT jelii 100 km-es csonka négyzetben

A 100 kmx100 km-es négyzet orig6jitél, bal als6 sarkdtdl kell inditani a mérést, de
eléfordulhat, hogy az nincs rajta a térképszelvényiinkon: ilyenkor érdemes a szelvény
bal alsé sarkdban megirc UTM-koordindtaéreékeket segitségiil hivni, és onnan szi-
molni (ldsd az dbrit a 363. oldalon). A NATO-szabvinyokat kovetd magyar katonai
topogréfiai térképek tartalmaznak UTM-koordindtahdlézati vonalakat, méreterdnytdl
fuggben 10 km-ként, 1 km-ként vagy stir(ibben. Ezeknek a vonalaknak az értéke a tér-
kép kereténél szerepel, ahonnan le tudjuk olvasni. Nem tudjuk azonban mindig mé-
terre pontosan megadni az MGRS-azonositét, mert azt nem mindig teszi lehetgvé

Az MGRS-négyzetazonosité (BT) és UTM-szegmens (34T) meghatdrozdsa
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a méretardny. Mivel 100x100 km-es négyzetrdl van sz6, ha méterben adjuk meg a
tévolsdgot, a maximdlis érték 99 999 lehet mind keleti, mind északi irdinyban. Ekkor
egy 1x1 m-es négyzetet hatdrozunk meg, amiben a keresett pont taldlhaté. Ha ezt
nem tudjuk leolvasni, egy-egy szimjegyet elhagyhatunk mindkét értékbdl, eckkor
csak 10 m-es pontossiggal hatdrozzuk meg a keresett pontot, 4-4 szdmjegy megadi-
sdval mindkét irdnyban. Vagyis nem kerekitiink, hanem simdn elhagyjuk az utolsé
szamjegyet, tchdt ilyen esetben a 87 599-bdl és a 87 591-bél egyformdn 8759 lesz.
Fontos tovdbbd, hogy keleti és északi irdnyba is mindig ugyantgy hatdrozzuk meg a
tévolsigot, ugyanannyi szdimjegyet adjunk meg, tehdt ez az adatpar mindig pédros

szdmjegybdl 4ll!
Az adatpdr Helymeghatdrozds MGRS-azonosité példa | Alkalmazott jellemzd
szamjegyei pontossdga méretardny
10 I m 34TBT 87599 65201 1:10 000 és nagyobb
8 10 m 34TBT 8759 6520 1:50 000
100 m 34TBT 875 652 1:100 000
4 1 km 34TBT 87 65 1:500 000 és kisebb

4. Mi az alapvetd kiilonbség az UTM-koordindta-rendszer és az MGRS-azonosi-
t6 kozott?

5. Mit jelol a térképek szélén az UTM-koordindtaértékek nagybetiivel (szdmmal)
szedett része?

6. Olvassdtok le a tandrotok dltal megadott térképi objektumok MGRS-azono-
sitdjdt, illetve hatdrozzdtok meg, hogy az dltala megadott MGRS-azonositék
milyen térképi helyet jelolnek!

@ C)sszefoglalés

A térképi poziciék egyezményes meghatirozdsihoz a NATO a lehetséges vetiile-
tek koziil az UTM-hengervetiiletet vélasztotta, mert ez csaknem a teljes Foldre
alkalmazhaté és szogtartd vetiilet. Az UTM-rendszerben a Fold felszinét 60 da-
rab 6°-o0s z6ndra osztjdk, ezeket szimokkal jelolik, délrél északi irdnyban pedig az
angol dbécé nagybetit haszndlva osztjak fel 8°-os savokra.

Az UTM vetiileti rendszerben minden zéndnak sajit sikkoordindta-rendszere van,
aminek két tengelye a kozépmerididn képzeletbeli 500 km-es eltolésa és az Egyenlitd.
Ezta koordindta-rendszert a NATO-szabvanyokat kéveté magyar katonai topogrifiai
térképek tartalmazzdk. Erre épiil az MGRS is, ami egy az UTM vetiileti koordiné-
ta-rendszerére épiil helymeghatdrozo, célmegjelold rendszer, amelyet a NATO-tag-
dllamok fegyveres erdi alkalmaznak pozicidk, elsésorban foldi célpontok helyzetének
megjel6lésére, jelentésére. A rendszer lényege, hogy hdrom, egymadsra épiilé adatpar-
ral a Fold felszinén barmely pont helyzete gyorsan és egyértelmitien meghatdrozhaté.




A GLOBALIS HELYMEGHATAROZAS - A GPS

Haj6zni indulsz a Balatonon pér bardtoddal. A telefonod a parton hagyod, ne-
hogy beleessen a vizbe. Mikor kihajéztok, akkor veszed észre, hogy nincsen nilad
térkép, sem tdjold, és a nap is gydonyoriien siit, pont felettetek, tehdt ez alapjin
sem tudsz tdjékozédni. A fik mohds oldala és egy arra jiré helybeli sem fog tudni
segiteni.

Milyen médon tudnél navigilni, ha feltételezziik, hogy nem szeretnétek meg-
varni az éjszakdt, hogy a csillagok dll4sa alapjin tdjékozédjatok?

Megteheted, hogy mint a kozépkori hajésok, nem tévolodsz latétivolsignal
messzebb a parttdl, de ha esetleg a tilparton szeretnél kikotni, és kodossé valik
az id8, nagyon nagyot kéne keriilnéd. Milyen eszk6z, médszer segitene ebben a
helyzetben?

Ha ismerjitk a terepet, tudjuk, hogyan szeretnénk azt dbrdzolni térképen. Ha van
hozz4 jelkulcsunk, szelvényezésiink, és a koordindta-rendszert is meghatdroztuk, amit
haszndlni szeretnénk, akkor mdr csak a pozicié meghatdrozdsa van hdtra: vagy az,
ahol éppen vagyunk, vagy a navigdlds oda, ahova tartunk. Szdmos eszkéz van erre, pé-
rat szdmba is vettiink mdr, de kétségteleniil leggyorsabb, leghatékonyabb mind kéziil
a GPS-vevékésziilék. Ennek igény szerinti bedllitdsival f6ldrajzi vagy sikkordindtikat
hatdrozhatunk meg, vagy akir MGRS-azonositéval is dolgozhatunk — feltéve, hogy
van hozzd akkumuldtorunk, nem zavarja semmi a vételt, vagy nem vagyunk éppen
egy barlangban, mert bizonyos koriilmények kozott nem mikodik a rendszer. Ezére
érdemes ismerni a GPS nélkiili helymeghatdrozdst, és ha mégis rendelkezéstinkre 4ll,
tgy tekinteni rd, mint egy olyan eszkozre, ami a pozicionalds, navigilds folyamatat
nagyban megkonnyiti.

Az USA a fegyveres erSinek az orszdg hatdrain kiviili gyors bevethetdségéhez mar az
1970-es évek 6ta fejleszt mitholdalapt helymeghatdrozé rendszereket. Ezek eredmé-
nyeként az 1990-es évekre kiépitette az els6 24 6rdn 4t, a Fold teljes felszinérdl elér-
hetd navigdciét timogat6 rendszert, a NAVSTAR-t (Navigation Satellite Timing And
Ranging System — NAVSTAR; jelentése: 1d6- és Tavmérésen Alapulé Mihold-navigd-
ciés Rendszer). Nem véletlen, hogy a haddszati jelentéségli NAVSTAR fejlesztésével
parhuzamosan a Szovjetuniéban is létrehoztak egy hasonlé miholdas rendszert GLO-
NASS (Global Navigation Satellite System — GLONASS; jelentése: Globélis Naviga-
ciés Miihold Rendszer) néven. Az eredeti NAVSTAR név helyett tébbnyire egyszertien
a GPS (Global Positioning System — GPS; jelentése: Globdlis Helymeghatdrozé Rend-
szer) mozaikszét alkalmazzuk.!

Az Eurépai Unié hasonlé miholdas rendszere az olasz természettudés emlékére a
Galileo nevet kapta. A Galileo rendszer polgdri céli kezdeményezésként indult, jél-

1 Khvrar Actila:. Térkép- és tereptani alapismeretck. In: Czank Liszlo-Kojanirz Liszl6-Voros Miklés (szerk.):
Katonai alapismeretek. Budapest. Zrinyi Kiadé, 2015. 168. o.

TERKEP- ES TEREPTANI ALAPISMERETEK




lehet teljes kiépitése esetén katonai felhasznaldsra is alkalmas. 2016. december 15-én
kezdte meg mikodését 18 miiholddal, és 2020-ra vérhaté a teljes kiépitettség, illetve
globalis elérés 24 miiholddal, amelyek mér folyamatos lefedettséget fognak biztositani.
Az egykor katonai célokra kifejlesztett miiholdas navigéciés rendszerek ma mar
féleg polgari felhasznéldshak, eszkozeik a kereskedelmi forgalomban bdrki szdimdra
elérhetdek, felhaszndldsi teriileteik példdul a civil kozlekedés, teherszallitds, renddrség,
tlizoltdésdg, mentdk, autdbuszok, geodézia, foldmérés, szabadidds tevékenységek, kor-
nyezeti kutatds, geocaching, de az amerikai haderében és mds szovetséges orszdgokban
tovabbra is jelentds szerepe van a mihold alapt helymeghatdrozisnak, valamint az
erre épiilé navigicids és irdnyitdsi rendszereknek. A miiholdas navigdciés rendszerek
alapveten hdrom szegmensre oszthaték:
— miholdak,
— foldi kovetdallomasok,
— felhasznal6k és felhaszndléi alkalmazésok.

A miiholdas navigdcids rendszerek harom szegmense

A NAVSTAR GPS-miholdak 20 200 km tdvolsdgra, 6 Fold kériili, orbitdlis pa-
lydn keringenek a Fold koriil. Szdmuk valtozé, az tizemelési megbizhatésdg novelése
érdekében valamivel tbb (jelenleg 31), mint az elméletileg szitkséges 24 mihold.

A miiholdas helymeghatdrozds elve




Ennyi mahold kell ugyanis a kielégitd jelvételhez és a biztos helymeghatirozdshoz,
bdrhol is legyen a vevd a Foldon. A térbeli helymeghatirozas tulajdonképpen hd-
rom fvmetszés a térben. Ha ismerjiik a tdvolsdgunkat egy ponttdl, akkor egy gomb
felszinére tudjuk leszikiteni a pozicidnkat. Két ponttdl ismert tévolsigunk esetén a
két gdmb metszéspontjdra, vagyis egy korre tudjuk tovdbb sziikiteni. Egy harmadik
ponttdl ismert tévolsdg hozzdaddsdval a kor és egy Gjabb gdmb metszéspontjdrdl, kée
pontrdl beszélhetiink. Tovébbi adatok segitségével tudjuk meghatdrozni, hogy a két
pont koziil melyik a mi pozicidnk, és melyik téves adat.

Igy elmondhatjuk, hogy minimalisan 4 miihold sziikséges egy pozici6 meg-
hatdrozdsihoz. A rendszer gy van kialakitva, hogy bérhol is vagyunk a Foldon, 6
miiholdat ldsson a vevékésziilékiink, feltéve, hogy egyéb zavaré kériilmény nem jon
kozbe. Minden olyan mesterséges vagy természetes tereptdrgy akadilyozza a véeelt,
amely a rddi6hullimok szdmdra dthatolhatatlan. A m{ihold 4ltal sugdrzott jelek nem
képesek dthatolni a vizen, talajon, épiileteken, siirii novényzeteken. Példdul fedett
helyen, fold alatt a GPS-mérés nem hajthaté végre. Magas épiiletek kozott, hegy-
vidéken, erdében, rddidsugdrzék korzetében és sivjdban, féméllvdnyzaton a helyzet-
meghatdrozds nehéz, néha pontatlan vagy lehetetlen. A mozgé vevSberendezéseknél
id8szakos jelvesztések keletkezhetnek a mitholdakkal torténd optikai osszeldtdstdl fiig-
gben, ez a vett miiholdak szdmdnak fiiggvényében csokkentheti a helymeghatdrozds
pontossdgdt, vagy idSlegesen meg is sziintetheti azt.

A foldi miiholdkévetd dllomdsok — amelyeket egyiittesen vezérl- vagy kont-
rollszegmensnek is neveziink — a vildg kiilonb6zé pontjain tizemelnek. Eredetileg 5
volt beléliik, jelenleg 28 ilyen egység mikodik (1 8 vezérlddllomds, 1 alternativ £6 ve-
zérlédllomds, 11 irdnyitéantenna és 16 kovetddllomds), 20 helyen a F6ldon biztositva,
hogy minden mtihold legaldbb hdrom dllomdsrél ldthaté legyen. A kovetdallomdsok
feladata a miiholdak altal sugdrzott jelek figyelése, a miiholdak pdlyaelemeinek szdmi-
tésa, valamint korrekciés adatok visszajuttatdsa a miholdakra.

A felhaszndléi szegmensbe tartozik minden GPS-miiholdjel vételére és feldol-
gozasdra alkalmas eszkoz, az erre épiilé helymeghatdrozdsi és navigicids rendszerek,
illetve eszkozok. A miholdkévetd dllomdsoktdl eltérden a felhaszndlok csak fogadni
tudjik a miiholdak altal sugdrzott jeleket.

A kovetkez6kben egy késziiléken, a Magyar Honvédségben rendszeresitett Garmin
GPSMAP 64st késziiléken megnézziik, hogyan lehet pontok koordindtdit leolvasni,
illetve bevinni a késziilékbe és azokra navigdlni. Ha esetleg mas késziilék keriil a
kezedbe, akkor se ess kétségbe! Az elv mindegyikben hasonlé, esetleg egy-egy gomb
mishol van, vagy mds a meniirendszer felépitése — mint mondjuk a mobiltelefonok
esetében tapasztalhattdtok.

A késziilék 2 db AA elemmel (akkumuldtorral) tizemeltethetd, ezek megfeleld behe-
lyezése és a késziilék sikeres bekapesoldsa utdn tudjuk a bedllitdsokat elvégezni, adato-
kat bevinni. Ha ezt a tanteremben tessziik meg, eléfordulhat, hogy a késziilék nem lat
elég miiholdat a helyes helymeghatdrozdshoz, és téves adatokat ad, de ha kimegyiink
vele a szabadba, megfeleld kériilmények kozé, akkor a teremben beirt koordindtikat
is hasznélni tudjuk majd.
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A késziilék részei: 1

. belsé antenna

. nyomégombok 45

. be/ki gomb

. mini USB port

. MCX csatalkozé 6

. Micro SD kdrtya
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A Garmin GPSMARP 64st késziilék részei

A Garmin GPSMAP 64st késziilék nyomdégombjai

az aldbbiak:

FIND: Keresés menii

MARK: Aktudlis pozicié mentése

ENTER: Elfogadds, meniibe lépés

QUIT: Mvelet elvetése és el8z6 képernyére 1épés

MENU: Aktudlis képernyS8hoz tartozé meniit nyit, kéeszer
nyomva a fémenii nyilik

PAGE: Féképernydk kozotti 1éptetés

NYILAK: Meniipontok kozott [ép és kurzort mozgat

IN: Térképen nagyitas A Garmin GPSMAP 64st

OUT: Térképen kicsinyités késziilék nyomdgombjai

A menii gomb kétszeri megnyomdsdval juthatunk a fémeniibe, ahol a sziikséges bedllit4-
g gny ) g

sokat el tudjuk végezni, ilyen példdul a miiholdrendszer megadésa (GPS+GLONASS).

A Garmin GPSMAP 64st rendszerbedllitdsai




Tovdbb4 ilyen a nyelv és a mértékegységek bedllitdsa, illetve a haszndlni kivint

helyformatum megaddsa is (MGRS, WGS84).

A helyformdrtum és mértékegység bedllitdsa

Itt tudjuk ellendrzni azt is, hogy a késziilék a megfeleld miikodéshez sziikséges
elegendd miiholdat l4t-e.

A miiholdak szdmdnak ellendérzése

Pontokat manudlisan kétféleképpen rogzithetiink a késziilékbe (a nem manudlis tt, hogy
szoftveresen, szdmitogéprdl wltjiik fel azokat). A MARK gomb megnyomadséval az 4llds-
pontunk helyzetét tudjuk bevinni, de ekkor mindenképpen gydz4djiink meg réla, hogy
j6 bedllitdsok és elegendd mihold ldthatésiga mellett dolgozunk-e! Ha nem azt a pontot
szeretnénk rogziteni, ahol éppen dllunk, hanem egy vagy t6bb madsikat, amiket fel kell
keresniink, akkor a MARK gomb megnyomdsa utdn a pozicié koordinatdit at kell irni.

Pozicid megaddsa
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Fontos, hogy a pontok ilyen médon t6rténd bevitelénél a pozicié koordindtdit tar-
talmazé képernyd Kész gombja utdn a pont adatait tartalmazé képernyd Kész gomb-
jdra is nyomjunk Entert, kiilonben mindig ugyanazt a pontot irjuk feliil tja és Gjra.
A késziilék magitdl az elsd bevitt pontunknak a 001 nevet adja; ha jol dolgoztunk,
akkor a masodik bevitt pont neve a 002 lesz — hacsak nem nevezziik 4t éket.

Azt, hogy a késziilék tartalmaz-e pontokat kordbbrol, amikre esetleg nincsen sziik-
ségiink, a fémenii Utvonalmenedzser pontja alatt ellenérizhetjiik, és ha indokolt,
tor6lhetjiik Sket, akdr egyesével, akdr mindet egyszerre.

Sziikségtelen pontok torlése
Az Utvonalmenedzser meniiben tirolt pontokra gy tudunk navigalni, hogy a Find

gomb megnyomdsa utdn kivalasztjuk a megfelel§ pontot, és a késziilék képernydjén
megjelend Menj feliratra Entert nyomunk.

Adott pontra navigdlds




Ezek utdn a késziilék a navigdciés képernydk segitségével mutatja a felkeresendd
pont irdnydt és tdvolsdgdt. A legegyszertibb navigicios eszkdz az irdnytiképernyd, amit
a Page vagy Quit gombokkal érhetiink el. Abba az irdnyba kell menniink, amit a
piros nyil mutat, a céltdl val6 tdvolsdg a jobb felsd sarokban olvashaté le. A késziilék
hibahatdra kb. 3 méter, ez azt jelenti, hogy a céltdl nagyjébdl 5 méterre mér szemmel
is érdemes keresni a pontot, feltéve, hogy tudjuk, mi az.

A késziilék meniirendszere szimos lehetdséget tartogat még, a képernydk személyre
szabdsitdl az Gtvonaltervezésen 4t a térképek, adatok le- és feltoleéséig. Ezeket a gya-
korlatban tapasztalhatod meg, amennyiben sziikséged lesz ra.

Irdnytii-navigdls képernyd

1. Keress az internet segitségével adatokat arrél, hogy:

— hédny mthold taldlhaté jelenleg a Fold koriil, és ebbdl hdny szolgdl navigd-
cids célokat;

— hdny mahold sziikséges minimdlisan ahhoz, hogy GPS-vev6késziilékkel na-
vigdlni tudjunk;

— hdny mihold lithaté egyidejileg a Fold barmely pontjdrdl minimdlisan!

2. Mondj konkrét példékat olyan helyzetre, amikor a GPS navigicids rendszere
valami miatt nem haszndlhatd! Mire kell tigyelni, ha egy ttra alatt végig hasz-
ndlni szeretnéd a késziiléket?

3. Keress példdt nem kézi GPS-vevkésziilékre! Milyen esetekben haszndljék eze-
ket? Mi az oka annak, hogy bizonyos kériilmények kozott nem elég egy okos-
telefon a navigicidhoz?
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C)sszefoglalés

A miholdas navigicié elvén alapulé helymeghatdrozis, a GPS a poziciondlds,
navigilds folyamatdt nagyban megkénnyiti. Az egykor katonai célokra kifej-
lesztett miholdas navigiciés rendszerek ma mar f8leg polgdri felhaszndldstak,
eszkozeik a kereskedelmi forgalomban barki szimdra elérhetdek.

A miiholdas navigiciés rendszerek alapvetGen hirom szegmensre oszthaték:
mitholdak, foldi kovetdallomasok, illetve felhaszndlék és felhasznaldi alkalmazasok.
A térbeli helymeghatdrozis tulajdonképpen hdrom ivmetszés a térben, minim4-
lisan 4 miihold sziikséges egy pozicié meghatirozisihoz.

A miihold dltal sugdrzott jelek nem képesek dthatolni a vizen, talajon, épiile-
teken, siirli névényzeteken. Példdul fedett helyen, fold alatt a GPS-mérés nem
hajthaté végre. Magas épiiletek kozott, hegyvidéken, erd8ben, rddiésugdrzok kor-
zetében és sivjiban, fémallvinyzaton a helyzetmeghatirozds nehéz, néha pontatlan
vagy lehetetlen, ezért érdemes ismerni a GPS nélkiili navigdlds médszereit is.






